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1 Introducéao
Caro cliente,
muito obrigado por ter adquirido um produto de qualidade da Nabertherm GmbH.

Ao comprar este controlador, 0 Senhor adquiriu um produto concebido exacta e
especialmente para as condi¢des de produgdo e de acabamento, o Senhor pode, sem divida
estar orgulhoso pela aquisi¢ao deste produto.

Este produto distingue-se pelas suas seguintes caracteristicas:

e manuseio simples

e  display de cristais liquidos LCD

e  forma de construgdo robusta

e adequado para 0 uso préximo a maquina

e S&o conectaveis todos os controladores Nabertherm com interface ethernet opcional

A sua equipa Nabertherm

> Nota

Estes documentos destinam-se apenas ao utilizador dos nossos produtos e ndo podem ser
reproduzidos nem acedidos por terceiros sem autorizacao escrita.

(Lei sobre direitos de autor e direitos conexos, Legislacao sobre direitos de autor de
09.09.1965)

Direitos de autor

Todos os direitos de imagens e de outros documentos, bem como qualquer direito de
venda pertencem a Nabertherm GmbH, mesmo no caso de avisos de direitos de proteccao.
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¥
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Certified to
CAN/CSA sid. €22.2#61010-1
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1.1 Garantia e responsabilidade

1.2

Quanto a garantia e a responsabilidade ficam sendo vélidas as condicGes de garantia
da Nabertherm bem como as prestacdes de garantia acordadas em contratos
individuais. Além disso é valido o seguinte:

Estdo excluidas a garantia e a responsabilidade por danos pessoais e materiais quando estes
forem provocados por uma ou mais das seguintes causas:

Qualquer pessoa que opere, monte, faga manutengdo ou reparos no equipamento,
precisa ter lido e compreendido o manual de servicos. Nao serd assumida nenhuma
responsabilidade por danos ou avarias no funcionamento oriundos da inobservancia do
manual de servigcos bem como a.

utilizacdo incorrecta do sistema

montagem, colocacdo em funcionamento, opera¢do e manutencao incorrecta do
sistema

operacédo do sistema com dispositivos de seguranca avariados ou dispositivos de
segurancga e de proteccdo ndo instalados correctamente ou fora de servico

a inobservancia dos avisos do manual de servigos relacionados ao transporte, ao
armazenamento, a montagem, a colocacdo em servico, a manutencgao e a preparacao
do equipamento

alteracGes construtivas autbnomas no sistema
alteragdes autbnomas dos parametros de funcionamento
alteracGes autonomas de parametrizacGes e ajustes, bem como alteragdes do programa

As pegas originais e 0s acessorios foram concebidos especialmente para o
equipamento de forno da Nabertherm. Ao substituir pecas, é imprescindivel utilizar
apenas pecas originais da Nabertherm. Caso contrario a garantia ird caducar. A
Nabertherm ndo assume nenhuma responsabilidade por danos causados pelo uso de
pecas que ndo sejam originais da Nabertherm.

casos catastroficos devido a influéncia de corpos estranhos e uso excessivo da forca

Os erros no controlador ndo podem ser excluidos. A Nabertherm ndo assume nenhuma
responsabilidade pela auséncia de erros no controlador. O comprador é o responsavel
por escolher corretamente o produto e pelas consequéncias da utilizacdo do
controlador, bem como pelos resultados pretendidos ou alcangados. A Nabertherm néo
é, em caso algum, responsavel pela perda de dados. Igualmente, ndo serd em caso
algum responsabilizada por danos decorrentes de outros tipos de falhas do
controlador. Até a extensdo maxima permitida pela lei aplicavel, a Nabertherm néo
assume nenhuma responsabilidade por quaisquer danos por perda de lucros,
interrupcdo de operacdes, perda de dados, por danos no hardware ou outros danos
resultantes da utilizacdo deste controlador, mesmo que a Nabertherm ou o comerciante
tenham sido advertidos ou informados da possibilidade de tais danos.

Informacdes gerais

Antes de efetuar algum trabalho em equipamentos elétricos, leve o interruptor de rede para
a posicgdo "0" e desconecte a ficha de rede!

Mesmo que o interruptor de rede esteja desligado, é possivel que algumas pec¢as no forno
conduzam tenséo!

Apenas pessoas profissionalmente qualificadas devem estar autorizadas a efetuar trabalhos
no equipamento elétrico!

O forno e o dispositivo de manobra foram pré-ajustados pela Firma Nabertherm. Se
necessario, deve-se fazer uma otimizacéo consoante o processo, a fim de obter o melhor
comportamento de regulacéo.



O usuério deve adequar a curva de temperatura de tal forma que nem o produto, nem o
forno e tampouco o ambiente venham a sofrer danos. A Nabertherm ndo assume nenhuma
garantia pelo processo.

> Nota

Antes de efetuar trabalhos na tomada de corrente de terra ou dispositivo de encaixe,
comandados por programa (op¢éo série L, HTC, N, LH) ou no aparelho conectado a eles,
é fundamental sempre desligar o forno no interruptor de rede e desconectar a ficha de
rede.

Leia atentamente o manual de instruc@es do controlador a fim de evitar erros de operacédo
ou de func¢des do controlador/forno durante o funcionamento.

1.3 Condig¢Oes ambientais

A operacdo deste controlador s6 é permitida se estiverem reunidas as seguintes condicGes
ambientais:

e  Alturado local de instalagcdo: < 2000 m (nivel do mar)

e  Sem atmosferas corrosivas

e  Sem atmosferas com risco de exploséo

e  Temperatura e humidade de acordo com os dados técnicos

O controlador apenas pode ser operado com a cobertura USB que se encontra no mesmo,

uma vez que, caso contrario, pode entrar humidade e sujidade no controlador e ndo pode ser
garantido um funcionamento correto.

A garantia ndo é aplicavel em caso de placas sujas devido a falta de utilizagdo ou utilizagao
incorreta da cobertura USB.

1.4 Eliminag&o

Este controlador inclui uma pilha. Em caso de substituicdo ou de eliminagéo do
controlador, esta deve ser eliminada.

As pilhas usadas ndo devem ser eliminadas junto com o lixo doméstico. Enquanto
consumidor, € obrigado por lei a devolver as pilhas usadas. Pode depositar as pilhas usadas
no ponto de recolha publico da sua zona de residéncia ou entrega-las no local onde as
adquiriu. Naturalmente, pode enviar-nos novamente as pilhas usadas que tenha adquirido
nas nossas lojas.

As pilhas que contém substancias nocivas sdo identificadas por um desenho de um caixote
de lixo com uma cruz e o simbolo quimico para a classificagdo como metal pesado com
substancias nocivas.

1.5 Descricdo do produto

O controlador de programa aqui descrito da série 400, para além de efetuar uma regulacéo
precisa da temperatura, possibilita a execucdo de outras func@es, tais como o controlo de
dispositivos de processo externos. A operacdo de fornos de vérias zonas, da regulacéo de
lote e do arrefecimento regulado sdo alguns exemplos do equipamento abrangente desta
unidade de regulacéo.

Outra caracteristica fundamental ¢ a facilidade de utilizagéo, que se reflete na filosofia de
comando e na conce¢do dos menus e ecrd de visualizagdo clara. Para a apresentacdo de
texto podem ser selecionadas diferentes linguas no menu.
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Para a documentagdo de processo e arquivamento de programas e configuracées, encontra-
se integrada uma interface USB de série. Opcionalmente, esta disponivel uma interface
Ethernet que permite integrar o controlador numa rede local. Com um software de
documentacéo de processo disponivel de forma opcional, o software VCD, é possivel
implementar uma documentacéo, arquivamento e operacdo ampliados.

1.6 Utilizacao correcta

Este dispositivo serve exclusivamente para regular e monitorizar a temperatura do forno e
para o comando de outros equipamentos periféricos.

O dispositivo sé pode ser utilizado nas condicGes e para os fins para os quais foi concebido.

O controlador ndo deve ser modificado ou transformado. Também ndo deve ser utilizado
para implementar funcdes de seguranca. Caso o dispositivo ndo seja utilizado corretamente,
ndo é possivel garantir a seguranca operacional.

> Nota

As aplicagdes e processos descritos neste manual sdo exclusivamente a titulo de exemplo
de utilizagdo. A entidade exploradora € responsavel pela escolha dos processos adequados
e pela finalidade de aplicacdo individual.

A Nabertherm nédo garante os resultados dos processos descritos neste manual.

Todas as aplicacdes e processos descritos baseiam-se apenas na experiéncia e
entendimento da Nabertherm GmbH.

1.7 Apresentacado dos simbolos

As explicacdes sobre a operacdo do controlador neste manual sdo apoiadas
por simbolos. Sao utilizados os seguintes simbolos:

Premindo a roda, é possivel selecionar um pardmetro para ajustar ou
confirmar o valor ajustado.

Girar e premir a roda. Girar altera um valor selecionado ou permite a selecéo
de um item do menu. Premindo, é possivel selecionar um parametro para
ajustar ou confirmar o valor ajustado.

item do menu.

Botdo de comando "INICIAR". Inicia ou interrompe o0 programa de
aquecimento. Manter o botdo premido provoca a paragem do programa de
aquecimento.

Botdo de comando"MENU". Selecéo do nivel de menu

‘ Girar a roda. Girar altera um valor selecionado ou permite a selecdo de um

Altura do local de instalagdo: < 2000 m (nivel do mar)
Sem atmosferas corrosivas

Sem atmosferas com risco de explosdo
Temperatura e humidade de acordo com os dados técnicos



2 Seguranca

[

3 Funcionamento

Botéo de comando "INFO". Sele¢do do menu de informagéo.
Premindo este botdo de comando de forma prolongada a partir do painel de
navegacao principal, é direcionado diretamente para o registo do utilizador.

Simbologia do nivel de utilizador necessario para uma operagao (Operador,
Supervisor ou Admin)

O controlador dispde de uma série de funges de monitorizacéo eletrénicas. Caso ocorra
uma avaria, o forno desliga-se automaticamente e surge uma mensagem de erro no ecréd LC.

Nota

Este controlador ndo é aprovado para a monitorizacdo ou controlo de funcdes relevantes
para a seguranca sem tecnologias de seguranca adicionais.

Caso a falha de componentes de um forno represente um perigo, sdo necessarias medidas
de protecédo qualificadas adicionais.

Nota

Para obter informagdes mais detalhadas, consulte no capitulo ,,Falhas - Avisos de falha“

Nota
O comportamento do controlador apds uma falha de rede é pré-ajustado na fabrica.

Se a falha de rede durar menos de 2 minutos, um programa que esteja em execugao é
retomado, caso contrario, 0 programa é cancelado.

Caso esta configuracdo ndo seja adequada para o Sseu processo, esta pode ser adaptada ao
mesmo (ver capitulo "Configurar o comportamento de falha de rede").

Aviso - Perigos gerais!
Antes de ligar o forno, é imprescindivel observar o manual de instru¢6es do forno.

3.1 Interruptor de redel/interruptor de corrente de comando

I
/

10

O interruptor de alimentacdo/interruptor de corrente de controlo encontra-se por baixo ou
ao lado do controlador. Termine o programa de aguecimento em execucao antes de
desligar o forno no interruptor de alimentagéo.

(o tipo de interruptor de alimentacdo varia em funcdo do equipamento/modelo do forno)



3.2 Ligar o controlador/forno

Ligar o controlador

Procedimento Indicacéo
Ligar o interruptor de
alimentacédo
Surge a imagem de vista P2 - 512
geral. o

on
Apos alguns segundos, a 901_1 C
temperatura e CHR B00°C - 400°C
apresentada TP 026°C

o000 0O0 @

[T 45
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Observacdes

Ligar o interruptor de alimentacéo na
posicdo "I".

(o tipo de interruptor de alimentacédo
varia em funcdo do equipamento/modelo
do forno)

Quando a temperatura é apresentada no
controlador, o controlador est4
operacional.

Todas as configuragdes necessarias para um funcionamento correto séo efetuadas na

fabrica.

Os programas de aquecimento podem, se necessario, ser importados carregando um ficheiro

de programa através de uma pen USB.

3.3 Desligar controlador/forno

Desligar o controlador
Procedimento Indicacéo

Desligar o interruptor de
alimentacéo

Nota

Observacdes

Desligar o interruptor de alimentacdo na
posicdo "O"

(o tipo de interruptor de alimentacdo
varia em funcdo do equipamento/modelo
do forno)

Finalize os programas de agquecimento em curso antes de desligar o forno no interruptor
de rede, visto que o controlador ao ser ligado novamente geraria um aviso de falha.

Veja Falhas/avisos de falha

4 Estrutura do controlador

4.1 Disposicdo de cada médulo do controlador

O controlador é composto pelos seguintes médulos:

1
2

Alimentacdo de tensdo

M@ddulos de regulador para a regulacéo das zonas e de lote (-103K3/4).
Um mddulo de regulador por controlador.
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O controlador é composto pelos seguintes médulos:
2a—2c Outros médulos dependem do equipamento adicional

Médulo de comunicacéo para ligacdo USB e Ethernet, a fim de
estabelecer a ligagdo de um computador

3 Unidade de configuracéo e de indicacéo (-101A8)

Fig. 1: Disposicdo de cada mddulo do controlador (semelhante a figura)

A alimentacdo de tenséo (1) e os médulos de regulador (2) encontram-se na unidade de
comando, a unidade de configuragéo e de indicacéo (3) pode ser instalada na frente ou na
lateral da unidade de comando, ou na frente do forno. Os médulos de regulador (2) estéo
acoplados por um conector encaixavel de parede traseira.

4.2 Campos de operacao

B410/C450/P480

B Made
Rin
Germany

Fig. 2: Painel de controlo B410/C450/P480 (figura semelhante)

N.° Descri¢éo
1 Indicagdo

2 Teclas de comando para "Iniciar/Hold/Parar", sele¢do "Menu", funcéo "Anterior" e selecdo do menu de
informacao

12
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B410/C450/P480
3 Roda
4 Interface USB para uma pen USB

5 Limitador de selecdo de temperatura (opcional)

B400/C440/P470

" mrm e mnmoer
LHH [WTN T Sy L‘UU L=

TP 026°C

L= - - -

W Mads
min
Garmany

Fig. 3: Painel de controlo B400/C440/P470 (figura semelhante)
N.° Descrigdo
1 Indicacéo

2 Teclas de comando para "Iniciar/Hold/Parar", selegdo "Menu", funcéo "Anterior" e selecdo do menu de
informacdo

3 Botdo de comando

4 Interface USB para uma pen USB

13



4.3 Areas de indicacao (ecra)

Areas de indicacdo

Fig. 4: Areas de indicacéo

N.°
1

14

Funcéao

Estado do programa

Barra de menu

Funcdes extra

Linhas de informacéo

Indicador de paginas

Barra de dados, blogueio do controlador

Estado de aquecimento

Descrigdo

Modo de operacdo do controlador. E indicado se algum
programa de aquecimento esta em funcionamento ou se foi
interrompido

Aqui, sdo indicadas informagdes sobre o nivel de menu
selecionado, sobre um programa selecionado e sobre erros
iminentes

Vista geral de todas as funces extra ativa no segmento atual.
Estas estdo ativas no programa em curso sob a forma de estado e
também no modo de introducdo do programa.

Sdo indicadas informacdes adicionais sobre a funcéo atual no
modo de introducéo e informagdes atuais do programa durante o
programa em curso

O indicador de paginas oferece uma vista geral rapida que revela
em que pagina do menu se encontra e a quantidade disponivel.
No caso de existirem mais de 10 itens de menu, é possivel
atribuir mais do que uma pagina ao indicador de paginas.

A barra de dados indica ligacGes de dados ativas, como a
insercdo, a escrita/leitura (o simbolo pisca) de pens USB e de
ligacGes a um software VCD. Adicionalmente, é indicado aqui
um blogueio ativo do controlador.

Saida de poténcia solicitada em percentagem (indicacdo [FP] a
100%), limitacéo de poténcia e simbolo de estado da saida de
aquecimento. Se o forno possuir um interruptor da porta, a saida
de aquecimento é indicada mas o aquecimento é desligado.



4.4 Simbolos de indicacéo (ecra)

Simbolos de indicacgéo

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Fig. 5: Simbolos de indicacéo

N.°
1
2

10

Funcéo
Simbolo "Configuragdo ativa"

Simbolo "Menu"

Indicacdo de programa e de segmento

Simbolo "Inicio retardado”

Simbolo "Estado de erro"

Funcdo extra 1-6
Linhas de informacéo

Simbolo "Blogueio do controlador"

Comunicacdo do computador

Simbolo "Pen USB"

Descricéo

Indica que esta selecionado um nivel de configuracéo

Se este simbolo surgir, premindo a tecla "Menu", sdo indicadas
configurac@es adicionais

Aqui sdo indicados 0s nimeros atuais de programa e de segmento

Se este simbolo for indicado, significa que o inicio de um
programa foi retardado. Ao alcangar o tempo de inicio escolhido,
0 simbolo apaga-se novamente.

Este simbolo indica um estado de erro. A mensagem
correspondente é apresentada em texto claro na indicacdo de vista
geral

Se um programa tiver sido iniciado, as func¢Ges extra séo
indicadas aqui

Area de texto para explicacdes e introducdes

A indicacdo deste simbolo implica o bloqueio da operacao do
controlador. Para desbloquear, leia o capitulo "Bloqueio do
controlador".

Indica uma comunicacéo ativa com um software VCD

Este simbolo surge se uma pen USB estiver inserida. Aquando da
gravacdo ou da leitura de dados, este simbolo pisca.

15
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Simbolos de indicagédo

11

12

13

14

15
16

17

Indicador de paginas

Indicador de poténcia em %

Simbolo "comutacdo de arranque/"
Limitacdo de poténcia”

Simbolo "Saida de aquecimento ativa"

Temperatura do forno em °C/°F

Programa do forno em Hold
(interrompido)

Programa do forno iniciado

45 Teclas de comando

Teclas de comando

@ @

Fig. 6: Teclas de comando

N.°
1

16

Funcéo

Iniciar/Hold/Parar

Menu

Anterior

Info

Apresenta a pagina selecionada. Para navegar de um ponto até ao
seguinte, gire a roda. No caso de existirem mais de 10 itens de
menu, é possivel atribuir mais do que uma pagina ao indicador de
paginas.

Com o programa ativo, a poténcia atual do forno é aqui indicada
em percentagem. Para saber com exatiddo qual a poténcia
indicada, consulte o capitulo "Péginas de descri¢éo geral em
reguladores de multizonas/e de lotes". Se este valor alcancar
100%, é indicada a abreviatura [FP]

Com a comutacéo de arranque/limitacdo de poténcia ativa, surge
este simbolo

Este simbolo indica uma saida de aquecimento ativa. Em caso de
saida constante, o simbolo permanece sempre ligado. O ritmo a
que o simbolo surge ndo corresponde a saida real de aquecimento,
estando antes relacionado com um tempo de ciclo de 2 segundos.
Se o forno estiver aberto, este simbolo continua a ser indicado, no
entanto, o aquecimento nao é controlado

Indica a temperatura atual e a unidade de temperatura

Se este simbolo surgir, significa que o programa foi interrompido
manualmente ou por um alarme (“Hold")

Se este simbolo for indicado, o programa foi iniciado com
sucesso

® (D

Descricao

Inicia ou interrompe o programa de aquecimento. Manter o botdo
premido provoca a paragem do programa de aquecimento.

Selecéo do nivel de menu

Um nivel de menu para cima. Ao premir este botdo de comando
de forma prolongada a partir do painel de navegag&o principal, é
direcionado diretamente para o painel de navegacao principal (a
partir da V1.06)

Selecdo do menu de informagdo. Ao premir este botéo de
comando de forma prolongada a partir do painel de navegacédo
principal, é direcionado diretamente para o registo do utilizador.



5 Caracteristicas do controlador

Funcéo

Funces do programa

Hardware

Regulador

Documentacéio

Configuracoes

Monitorizacgdes

Protecdo interna contra sobretemperatura®
Programas

Numero de segmento

Salto de segmento

Escolher data de inicio

Holdback manual + automatico no programa
Funcdes extra

Nome do programa elegivel

Rampas como gradiente/rate (taxa) ou hora
Funcoes extra ativas mesmo apds o fim do programa
Copiar programas

Apagar programas

Inicio de programa com temperatura de forno atual
Tipo do elemento térmico B/C/E/J/K/L/N/R/S/T
Entrada de medicdo 0-10 V/4-20 mA

Controlo de aquecimento regular

Zonas

Regulacéo de lote

Arrefecimento regulado

Configuracdo manual do circuito de aguecimento
Comutacgéo de arranque

Otimizac8o automatica (apenas uma zona)
Documentacéo de processo NTLog

Indicagdo e gravacdo até um maximo de 3 elementos
térmicos adicionais

Calibracdo (méax. 10 pontos de suporte)
Parametros de regulacdo (max. 10 pontos de suporte)

MonitorizacGes de gradientes (velocidade de subida de
temperatura)

Funcoes de alarme (Faixa/Min/Max)

NGBETITTT .
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P470/
P480

50
40

B400/ C440/
B410 C450
X = equipamento de série
0 = 0p¢éo

X X

5 10

4 20

X X

X X
AUTO X
max. 2 max. 2
X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

nao nao

1 1

nao ndo
nao ndo

o o

X X

X X

X X

nao nao

X X

X X

X X
min/méx  min/max
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Fungéo B400/ C440/ P470/
B410 C450 P480

X = equipamento de série

0 = 0p¢éo

Outro Bloqueio do controlador X X X
Retardamento de aquecimento apds fecho de porta 0 0 0
Administracao de utilizador X X X
Comutacéo do formato da hora X X X
Comutacédo °C/°F X X X
Adaptacéo do comportamento em falha de rede X X X
Importagdo/exportacéo de parametros e dados X X X
Funcao de protecdo para uma circulagio de ar 2 0 0 0
Casa decimal (< 1000 °C) ndo nédo 0
Indicagdo dos valores de ajuste PID para a otimizagdo X X X
Contador de energia (kWh)® X X X
Estatisticas (horas de funcionamento, valores de X X X
consumo..)
Reldgio em tempo real X X X
Sinal acustico, parametrizavel 0 0 0
Interface de dados Ethernet 0 0 0
Operacdo através da roda X X X

1) Com a partida do programa é calculada a temperatura ajustada maxima no programa. Caso o forno durante a
execucdo do programa atingir uma temperatura superior a 30 °C por mais de 3 minutos, o controlador desliga o
aquecimento e o relés de seguranca e surge um aviso de falha.

2) Fungdo pré-ajustada em fornos de ar circulante: Assim que é iniciado um programa no controlador, o motor de
circulagdo de ar arranca. Este permanece em funcionamento até que o programa termine ou seja cancelado e que a
temperatura do forno volte a descer para um valor abaixo do valor pré-ajustado (p. ex., 80/176 °C/°F).

3) O contador de kWh calcula a corrente teoricamente consumida para um programa de aquecimento com tensdo
nominal através do tempo de ligagdo do aquecimento. Na realidade, porém, pode haver divergéncias: Em caso de
subtensdo, é apresentado um consumo demasiado alto de corrente, enquanto que em caso de sobretensdo é apresentado
um consumo de corrente demasiado baixo. O envelhecimento dos elementos de aquecimento também pode provocar
divergéncias.

6 Imagens de vista geral

Consoante a versao, este controlador pode regular vérias zonas. Uma vez que ndo podem
ser apresentadas todas as informagdes numa pagina de descricéo geral, rodando o botéo

rotativo ‘ para a direita é possivel visualizar informacdes sobre outras zonas. Para tal,
aceda ao painel de navegacao principal. Caso ainda ndo se encontre no painel de navegagéo
principal, prima a tecla "Anterior" até que o simbolo de configuraces desapareca da parte
superior esquerda e seja alcancado o painel de navegacéo principal. Ao premir de forma
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prolongada a tecla "Anterior" a partir do painel de navegag&o principal, também é

direcionado para

Alternar entre as vistas gerais

Comando

)

Procedimento

Selecionar a vista geral
principal

Selecionar a vista geral
de zonas

Nota

[

a pagina de descrigdo geral.

ﬂ OPERADOR

Indicacéo
N’
960 C

Observacdes

nNne e
(/5N =y

026°C  O:i4

cocoocoo0 e

Vista geral principal Vista
geral de zonas 1..3 Vista
geral de zonas Lote

As vistas gerais individuais diferem nas temperaturas indicadas e nas informagdes em
ambas as linhas de texto.

Vista geral

N.° Descricéo
1
de lote ativada)
2
indicado com regulacdo de lote ativa)
3 Tempo restante do segmento
4
5 Poténcia da zona master

Temperatura de referéncia (zona master, temperatura de arrefecimento ou temperatura de lote com a regulagéo

Temperatura de inicio e de destino do segmento ([ARREF] com arrefecimento controlado ativado, "CHA" é

valor nominal atual da zona master ou da regulacdo de lote com a regulacdo de lote ativada

19
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Vista geral das zonas Zona 1 ..3

N.° Descricédo
1 Temperatura principal (zona master ou lote com regulacéo de lote ativada)
Nome da zona e temperatura da zona

Valor nominal atual da zona master ou da regulacéo de lote com regulacdo de lote ativada

o B W DN

Poténcia da zona selecionada

Vista geral Regulagdo de lote

N.° Descrigdo

1 Temperatura principal (zona master, temperatura de arrefecimento ou temperatura de lote com regulacéo de
lote ativada)

Temperatura do lote

Valor nominal atual da regulagdo de lote com regulagéo de lote ativa

oa B W N
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7 Breveinstrucdo B400/B410/C440/C450/P470/P480

7.1 Funcdes basicas

Imprima esta pagina para ter sempre & mao as instrugdes basicas de operagao.

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Primeiro, leia as indicacBes de seguranca no manual de instrucdes de operacgéo do controlador.

Consultar tutoriais na Internet

Para aceder rapidamente a operacdo, digitalize o c6digo QR com o seu
smartphone ou introduza o endereco da Internet no seu browser:

www.nabertherm.com/tutorials/controller

As aplicagdes para efetuar a leitura de um cédigo QR podem ser
descarregadas nas respetivas fontes (lojas de aplicacdes).

Ligar o controlador

Ligar o interruptor de

alimentacéo

Encontra-se na vista gw /
geral principal ;

Ajustar a lingua através das teclas de selegdo rapida

Procedimento Comando Indicacéo
Premir a tecla Info
VALOR NOMINAL PID
Premir a tecla de menu
LINGUA

prolongadamente

DADTHICIICC
(2 seg.) UK 1 UOUCD

Premir brevemente a 5
roda

Gire para escolher a
lingua

premindo

6
Confirmar a escolha @

PORTUGUES

Selecionar a vista geral principal

Procedimento Comando Indicacéo

Premir a tecla
"Anterior"

Ligar o interruptor de alimentacéo na
posicéo "1™

(Tipo de interruptor de alimentacéo
consoante equipamento/modelo de
forno)

Observacdes

Observacdes

Caso pretenda mudar para a vista geral
principal, prima prolongadamente (2
seg.) a tecla "Anterior"
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http://www.nabertherm.com/tutorials/controller

Selecionar a vista geral principal
Procedimento Comando

Alcancou a vista geral
principal quando o
simbolo do menu surge
na parte superior
esquerda do ecra

Indicagéo Observacoes

Carregar o programa e iniciar (se necessario, apos a introducao de um programa)

Procedimento Comando

Regressar a vista geral
principal. Premir
brevemente a roda

2

Escolher o programa
girando

Confirmar a selecéo
premindo

Rejeitar o retardamento
inicial premindo:
[NAQO]

Iniciar o programa
através da tecla iniciar

®» 22®

Parar o programa

Procedimento Comando
Concluir programa em @
curso premindo

prolongadamente

(2 seg.) a tecla iniciar

Indicagéo Observacoes
980 C
CHA G00°C - H00°
TP 026°C O1niY

©co0000O0 @

S

INICIO RETARD

NOA

Ly

Indicacéo Observacdes

7.2 Introduzir novo programa (tabela do programa)

Tenha em atencdo que a introducgéo de programa é descrita detalhadamente no capitulo "Introduzir e alterar programas".

Para uma introducéo simples e assistida por PC dos programas e para a importacdo dos
programas através de uma pen USB, leia o capitulo “Preparar programas no PC com

NTEdit”.

Primeiro, preencha a tabela do programa apresentada.

Nome do programa

22



Primeiro, preencha a tabela do programa apresentada.

Forno

Outro

Opcdes do programa (dependem do equipamento do forno).

Ativar a regulacéo do lote

Segmento

O© 00 N O O b W DN -

NN RNRNNMNNMNNNNNMNEERRRRERRR R R
© 0O N0 U0 WNRERO OWODNO®U~WNLERO

30

Temperatura

Temperatura de

inicio
Ta

1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)
1)

(0°)

Temperatura
de destino

D valor é assumido pelo segmento anterior

Duracéo do
segmento
Hora [hh:mm]
ou rate [°/h])

NGBETITTT .
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Funcdes extra (opcional):

Arrefeciment
0
controlado

I o o

I o o

Funcdes extra

2

Iy oy

3

I I I

IS

I o O o
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Introduzir novo programa

Procedimento

Premir [MENU],
girando, escolher
[INTRODUZIR
PROGRAMA] e
confirmar premindo

Selecionar programa
vazio girando e
confirmar premindo

Nome do programa:

Alterar o nome:
-> Premir

N&o alterar o nome:
-> Continuar a girar

Confirmar segmento
[SO01] premindo. O
namero do segmento
surge na barra de menu.

Se necessério, escolher a
temperatura de inicio
[TA] do segmento
girando. Esta introducédo
€ apenas necessaria no
primeiro segmento.
Confirmar a introdugéo
premindo.

Girando, indique a
temperatura de destino
do primeiro segmento.

Confirmar a introducao
premindo.

Girando, escolher se
pretende introduzir a
hora como [TIME] ou
em graus por hora
[RATE].

Confirmar a introducéo
premindo.

24

Comando

e®

~h

2)

2 H)

e

)

Indicacéo

INTRODUZI
PROGRAMA

CINTCDING,

NOME DO PROG

D4
rui

NOME DO PROG

CINTLCDING
SN TCRn g

TH_ NNNo
1z vuy

THMC N41.0N
mic uiiou

Observacdes

O numero do programa é indicado na
barra de menu

Alterar nome pré-ajustado (por ex.
"P01"):

Alterar o simbolo a piscar girando,
confirmar premindo o simbolo.
Premindo prolongadamente (2 seg.),
a introducdo é concluidae o 1.°
segmento é indicado.

P01-S01 significa: primeiro segmento
[SO1] do programa 01 [PO1]. Um
programa pode ser composto por varios
segmentos.

A temperatura de inicio [TA] é uma
temperatura escolhida, & qual o
programa deve iniciar. Normalmente,
esta configuracdo ndo tem de ser
alterada, pois, geralmente, o forno
inicia a temperatura atual do forno.
Neste caso, pode ser confirmada de
forma simples premindo o botéo
rotativo

A introducdo da hora [TIME] realiza-se
no formato hora:minutos (hh:mm),
[RATE] em graus por hora (°/h).
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Introduzir novo programa

Procedimento

Girando, introduzir a
duracéo [TIME], ou
graus por hora [RATE]
para o segmento.

Confirmar a introducéo
premindo.

Escolher fungdes extra
girando. Confirmar a
introducgdo premindo.

Girando, escolher
segmento seguinte e
confirmar premindo.

Comando Indicacéo Observacdes
A

«Q 400 °C

TH_ nNN o
s vou

TIMC N 'I'II'II

Hnic oo

O numero de funcgdes extra depende do

@ equipamento do forno (por ex.

comando de uma valvula de descarga).
= O segmento seguinte € predefinido
@ PC1 1 automaticamente.

Repita os passos acima até todos 0s segmentos terem sido introduzidos. Se ndo for necessario outro segmento, ndo
introduza nenhuma temperatura de destino no dltimo segmento (surge a palavra [FIM]), devendo antes gravar o
programa como descrito no passo seguinte

No segmento final, as fungdes extra utilizadas continuam ativas apés o fim do programa.

Gravar o programa:

Premir a roda
prolongadamente

(2 seg.).

] Se 0 programa ndo dever ser gravado, a
GRAVAR PROG selecdo tem de ser [NAO].

cirm
pw /[ N}

/ Em alternativa, o programa também
pode ser gravado premindo a tecla

"Anterior"

8 Indicar, introduzir ou alterar programas

Os controladores possuem uma introducdo de programa eficiente e facil de operar. A
cémoda introducgdo através da roda permite que programa seja introduzido ou alterado
rapidamente. Durante o funcionamento do forno, é possivel alterar programas, exporta-los
ou importa-los da pen USB.

Em vez do nimero do programa, pode ser atribuido um nome a cada programa. Caso um
programa deva servir de modelo para outro programa, pode ser facilmente copiado ou, se
necessario, apagado.

Para uma introducéo simples e assistida por PC dos programas e para a importacdo dos
programas através de uma pen USB, leia o capitulo “Preparar programas no PC com
NTEdit”.

25
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8.1 Indicar programas

Programa - Indicacao

Procedimento

Selecionar niveis de
menu

Escolher e confirmar
programa

Os programas preparados podem ser visualizados sem que, durante 0 processo, 0 programa
possa ser alterado. Para tal, execute 0s passos seguintes:

Comando Indicacéo Observagoes
@@ PROGRAM

INPUCOCON

nienrenrg
~h

O nGimero do programa é indicado na
barra de menu

INTRODUZI
\ PROGRAMA

Apos este menu ter sido selecionado, girando a roda, o programa pode ser indicado.

O programa pode ser iniciado a partir deste menu.

8.2 Introduzir programa

Introduzir programa

Procedimento

Selecionar nivel de
menu

Selecionar e confirmar
programa

26

Para a regulacéo automatica do forno, é necessario introduzir uma curva de temperatura que
descreva a evolucdo da temperatura pretendida antes de iniciar o controlador. Esta curva de
temperatura definida é também designada de programa ou programa de aquecimento.

Cada um dos programas dispde de segmentos de configuragdo livre:

e  B400/B410 = 5 programas/4 segmentos

e  (C440/C450 = 10 programas/20 segmentos

e  P470/P480 = 50 programas/40 segmentos (39 segmentos + segmento final)

Premindo a tecla de menu “Menu”, é muito facil aceder a entrada [INTRODUZIR
PROGRAMAS] a partir das vistas gerais. Apds a confirmagdo mediante presséo da roda,
acede-se a edi¢do do programa. A partir daqui, é possivel selecionar consecutivamente
todos os pardmetros da introdugdo do programa rodando a roda. Se pretender alterar o
pardmetro, o valor do parametro pode ser alterado premindo a roda.

Para uma introducao simples e assistida por PC dos programas e para a importacéo dos
programas através de uma pen USB, leia o capitulo “Preparar programas no PC com
NTEdit”.

H SUPERVISOR

Comando Indicacéo Observacdes
@@ INTRODUZ!
PROGRAMIA

—h

Q

O nimero do programa é indicado na
PROGRAMA barra de menu

CINTLDING

JNTERN T

(Sinterizacéo)




Procedimento

Caso necessario,
selecionar o0 modo
Holdback. Para tal,
premir a tecla de menu

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Apds o programa ter sido selecionado através da roda, o simbolo do menu comega a piscar
e indica que é possivel alterar outras configuracGes, bastando para tal premir a tecla do
menu. Neste caso, 0 modo Holdback pode ser ajustado.

Nota

A possibilidade de introducdo do modo Holdback apenas esta disponivel se existir um
C440/C450/P470 ou P480. No caso de um B400/B410, o modo esta definido em AUTO.

Comando Indicagéo Observagoes

Escolha entre [AUTO] e [MANUAL].

~h
@ @ HOLDBACK Ver o capitulo "Configurar Holdback".

MANUAL O simbolo de menu na indicagéo pisca.

O "Holdback™ € uma fungéo que pode interromper o programa abandonando uma faixa de
tolerdncia em funcdo da temperatura. E feita uma distingao entre 2 modos de
funcionamento:

e Modo de funcionamento Holdback = [AUTO]

No modo de funcionamento [AUTO] o Holdback néo tem qualquer impacto sobre
0 programa, exceto ao mudar de rampas em periodos de manutengdo. No fim de
uma rampa, 0 programa espera até que seja atingida a temperatura do periodo de
manutencdo. Quando a temperatura do periodo de manutencéo é atingida, o
controlador salta para o segmento seguinte e 0 processamento continua sem mais
interferéncias. E considerado o elemento térmico master ou, quando ativado, o
elemento térmico de lote. Em caso de arrefecimento regulado, é considerado o
elemento térmico master.

e Modo de funcionamento Holdback = [MANUAL]

No modo de funcionamento [MANUAL] pode ser introduzida uma faixa de
tolerancia para cada periodo de manutengdo. Se a temperatura da zona master (ou
do elemento térmico de lote na regulacdo de lote) abandonar a faixa, o programa é
interrompido (Hold). O programa prossegue quando a zona master estiver
novamente na faixa. Se for introduzido 0 °C como faixa, 0 programa ndo é
interrompido e é controlado ao nivel de tempo, sendo executado
independentemente das temperaturas medidas. Esta faixa nao tem efeito sobre as
rampas e prolonga o periodo de manutencdo quando a temperatura abandona a
faixa. Em caso de arrefecimento regulado, é considerado o elemento térmico
master.

Este modo de funcionamento é recomendado, por exemplo, em regulacdes de varias zonas,
onde as zonas estdo dispostas na vertical.

Selecione o modo de funcionamento Holdback pretendido e confirme a escolha, premindo o
botéo giratdrio.
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Procedimento Comando Indicacéo Observacdes

Editar nome de =2 Caso ndo seja necessario alterar o nome,
programa. Ao rodar e @ NOIME 0O PROG pode ignorar o passo de introdugao
premir o botdo, pode continuando a rodar o botdo ou, ap6s

SINTERING
(SINTERIZACAO)

configurar as
letras/nimeros
individualmente.
Premindo de forma
prolongada, a
introducéo é concluida.

selecionar, premindo de forma
prolongada.

Gire a roda para alcancar o parametro seguinte. Prima a roda para iniciar a introducéo do
nome do programa. O caracter que pode ser alterado pisca. Confirmando o caracter, acede
ao caracter seguinte. Premindo prolongadamente a roda, a introducdo do nome do programa
é concluida.

Apos a introducéo do nome do programa, caso tenha sido instalado um elemento térmico de
lote, é possivel ativar a regulacéo de lote.

Procedimento

Opcional: Ligar ou
desligar a regulagéo de
lote.

Procedimento

Selecionar segmento na
barra de menu

Procedimento

Introduzir a temperatura
de inicio [TA] do
programa.
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Comando Indicagédo

—h
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Observacoes

Esta selecdo sé surge se a opgao estiver
disponivel.

A regulagdo de lote tem um grande impacto sobre o proprio regulador. Numa regulagdo de
lote, é transferido um offset do elemento térmico de lote para o regulador de zona, que
altera o regulador de zona até que o lote atinja o valor nominal do programa. Desta forma,
as introducdes globais do programa sdo concluidas e é possivel introduzir 0os segmentos

individuais.
Comando Indicacéo

~h

@ POl -

Observacdes

A indicacdo do programa e do segmento
encontra-se na area superior do ecra.
P01-S01 significa: Primeiro segmento
[SO1] do programa 01 [PO1]. Um
programa pode consistir em varios
segmentos.

Em seguida, no 1.° segmento, pode ser selecionada uma vez a temperatura de inicio do
programa. Todas as temperaturas de inicio subsequentes resultam do segmento anterior.

Comando Indicacéo

~h

Q

TEMPO 81.00

Observacdes

A temperatura de inicio [TA] é uma
temperatura selecionada de forma
arbitraria, que indica o ponto de partida
do primeiro segmento. Esta ndo tem de
ser necessariamente a temperatura
ambiente.

Considere a possibilidade de assumir a
temperatura atual do forno no inicio do
programa como temperatura de inicio



Procedimento

Apenas em periodos de
manutencao e modo
Holdback [MANUAL]:
Configurar o intervalo de
Holdback [HB].

Procedimento

Introduzir a temperatura
de destino do segmento

Procedimento

Sele¢do do modo de
rampas:

Selecionar introdugdo
de rampas [TAXA] ou
tempo [TEMPO]
Nota: Sé é possivel
realizar uma alteracéo
nas rampas

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Se a op¢do "Adocdo valor real” estiver ativa, pode ser introduzido 0 °C neste campo.
Assim, no inicio do programa, o valor da temperatura atual é sempre adotado como valor
nominal de inicio.

Evite introduzir um periodo de manutengdo no primeiro segmento. Utilize uma rampa de
temperatura para aquecer até ao periodo de manutencgéo e programe depois o periodo de
manutenc¢do no segmento seguinte. Caso contrario, o tempo comeca a contar de imediato
sem que a temperatura do periodo de manutencdo tenha sido alcancada.

Se for selecionado [MANUAL] para 0 modo de funcionamento Holdback, nos periodos de
manutencg&o aparece a introdugdo da faixa de Holdback.

Comando Indicagéo Observagoes
= _ Nota:
@ 4oo °C A introdugdo de Holdback [HB] s6 esta
disponivel em periodos de manutencéo.

TA= H0G°C

Se for introduzido um valor, p. ex., "3 °", no intervalo de +3 ° até -3 ° as temperaturas séo
monitorizadas e o programa é interrompido em caso de abandono da faixa. Ao introduzir
"0 °" ndo ha qualquer influéncia sobre o programa. Se o valor de Holdback for introduzido,
o0 valor de destino da temperatura pode ser adaptado

Comando Indicagéo Observacoes
= . Se for introduzido "0 °" como
@ , temperatura de destino, os segmentos
TA- 000° seguintes sdo apagados depois de gravar

TEMPO 01.00 0 programa.

uIIuy

A temperatura de destino é, simultaneamente, a temperatura de inicio do segmento
seguinte.

Agora, pode ser introduzido um valor de tempo (para periodos de manutencgdo e rampas) ou
uma rate (para rampas) no segmento.

Comando Indicacéo Observagoes
= A introducgdo do tempo é realizada no
@ Uy L formato hora:minuto (hh:mm)

H_ nNNor-

- vy

1.0N
J 1oy
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Procedimento

Introduzir a duracéo do
periodo de manutencéo
ou duragéo ou rate para
as rampas

Procedimento

Selecgdo das fungbes
extra

Procedimento

Escolha da fungéo de
arrefecimento
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Comando Indicacéo Observacdes
—— R [TIME] (TEMPO) ¢ introduzido no
@ Yoo °C formato hh:mm.
: TA- 8000 °C Entre 499:59 e 00:00 aparece 0 registo

"INFINITO” (Tempo de paragem
infinito).
[TAXA] é introduzida no formato °/h.

Entre 9999 e 0 °/h aparece o registo
"PASSQO" (rampa rapida infinita).
Atencédo: Em caso de periodos de
manutenc¢do prolongados e gravacao de
dados ativada, a duragdo maxima de
gravacado deve ser respeitada! Se
necessario, defina o arquivamento de
dados de processo em [GRAVACAO
LONG 24 H]

TEMPO 01.00

Y JCN o

Tl N COoU /h

A palavra [TIME] pisca. Girando a roda, também é possivel selecionar a introducéo

[RATE]. Desta forma, em vez de uma hora, é permitida a introducéo em [°/h], ou seja, de
um aumento. Em seguida, é possivel ajustar o respetivo valor através da roda. A introducdo
de 499:59 para [TIME] cria um tempo de retenco infinito.

Dependendo do equipamento do forno, estdo disponiveis funcBes externas comutaveis,
chamadas funcdes extra.

Comando Indicagéo Observacoes

—— o | O namero de fungdes extra depende do
™ .

@ QBL ! equipamento do forno

Para escolher, basta premir a roda e ligar ou desligar a funcédo extra.

Caso o forno esteja equipado com uma ventoinha de arrefecimento com rotagéo variével,
esta pode ser utilizada para um arrefecimento regulado (ver capitulo "Arrefecimento
regulado").

Comando Indicacéo Observacdes

=R Depende do equipamento do forno.

REFRLCONTROLADO

NN
g

Esta introducdo de parametro é repetida até que todos os segmentos tenham sido
introduzidos.

O segmento "final" é uma particularidade da introducgdo de programa. Este permite a
repeticdo automatica do programa e a definicdo de funcdes extra ap6s o fim do programa.



Procedimento

Configurar o
comportamento do
segmento final:

Em [FIM], o programa é
concluido. Em
[REPETIR], o programa
é reiniciado novamente.

Procedimento

Gravar as alteragdes:

Pressionar o simbolo
[Regressar] e escolher o
armazenamento com a
roda e confirmar ou
premir a roda
prolongadamente (max.
3 segundos)

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Comando Indicacéo Observacdes

Neste segmento, as fungdes extra
definidas permanecem definidas ap6s o
fim do programa, até que o simbolo

Iniciar/Parar \Z’ seja acionado.

Se a palavra [FIM] piscar, pode selecionar o modo de funcionamento [REPETIR], girando
a roda. Desta forma, ap6s o0 segmento "Fim", todo o programa € repetido de forma infinita e
apenas pode ser concluido ao pressionar a tecla Iniciar/Parar.

A seqguir, é-lhe solicitado que selecione as fungdes extra. As funcOes extra deste segmento
especial ndo sdo repostas apés o fim do programa. As fungdes extra s6 podem ser repostas
acionando a tecla Iniciar/Parar.

Quando todos os pardmetros tiverem sido introduzidos, pode decidir se pretende gravar o
programa ou sair do mesmo sem gravar. Esta caixa de dialogo pode ser acedida a qualquer
momento premindo repetidamente a tecla "Anterior".

Comando

5 ®
R

Quando a introdugdo estiver concluida, o programa pode ser iniciado (ver Inicio do
programa).

Indicagéo Observacoes
Se 0 programa néo dever ser gravado, a

GRAVAR PROG selecdo tem de ser [NAO].

CiM
pu /M)

Caso ndo seja acionada nenhuma tecla durante um periodo prolongado, a indicacéo volta
automaticamente para a vista geral.

8.3 Preparar programas no PC com NTEdit

A introdugdo da curva de temperatura necessaria é significativamente simplificada através
da utilizag8o de um software no PC. O programa pode ser introduzido no PC e, em seguida,
importado para o controlador através de uma pen USB.

Por isso, a Nabertherm disponibiliza-lhe uma ajuda valiosa com o software gratuito
“NTEdit”.

As seguintes caracteristicas de desempenho apoiam-no no seu trabalho diario:

e  Selecédo do seu controlador

e  Filtragem de funcBes extra e segmentos em fungéo do controlador

e  Ativacdo das fungdes extra no programa

e  Exportacdo de um programa para o disco rigido (.xml)

e  Exportacdo de um programa para uma pen USB para importacéo direta para o
controlador

e  Representacdo grafica da sequéncia do programa
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Nota

Este software e a respetiva documentacdo para o0 NTEdit podem ser descarregados através
do seguinte endereco de internet:

http://www.nabertherm.com/download/
Produto: NTEDIT
Senha: 47201701

O ficheiro descarregado tem de ser descompactado antes de ser utilizado.

Antes de utilizar o NTEdit, leia 0 manual que também se encontra no

diretdrio.

Requisitos do sistema: Microsoft EXCEL™ 2007, EXCEL™ 2010 ou EXCEL™
2013 para Microsoft Windows™.

Consultar tutoriais na Internet

Para aceder rapidamente a operacéo, digitalize o c6digo QR com o seu
smartphone ou introduza o enderego da Internet no seu browser:

www.nabertherm.com/tutorials/controller

As aplicagdes para efetuar a leitura de um cédigo QR podem ser
descarregadas nas respetivas fontes (lojas de aplicaces).

8.4 Apagar e copiar programas

Apagar e copiar programas

Procedimento

Selecionar nivel de
menu e escolher fungéo
rodando o botdo

Selecionar o programa a

copiar

Selecionar o destino
para onde deseja copiar

Editar nome de
programa. Continuando
a rodar o botéo, pode
configurar as
letras/nimeros
individualmente.
Premindo de forma
prolongada, a
introducdo € concluida
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Para além de introduzir programas, também é possivel apagar ou copiar 0s mesmos.

B SUPERVISOR

e®
&
S

Indicacéo Observacoes

COPIAR PROGRAMA

FONTE

CINTLCDING,
ST g

(SINTERIZACAO)

DESTING

CINTLCDING D
SNTTERNIO £

(SINTERIZACAO 2)

|

Caso ndo seja necessario alterar o nome,

NOME 00 PROG 0 passo da introducéo pode ser ignorado

CINTLCDING O

)

SNTTERNIO £

(SINTERIZACAO 2)



http://www.nabertherm.com/tutorials/controller
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8.5 O que éum Holdback?

Um Holdback é uma faixa de temperatura a volta do valor nominal do programa. Caso o
valor real abandone esta faixa, o codificador do valor nominal e o tempo restante sdo
interrompidos e o valor nominal é parado até que o valor real esteja novamente na faixa.

O Holdback néo é aplicavel quando os processos tém de expirar ap6s um tempo predefinido
exato. O retardamento de um segmento através de um Holdback, por exemplo, em caso de
uma aproximagdo mais lenta do valor real ao valor nominal ou efeitos do retardamento em
caso de regulacdes de varias zonas/regulagdes de lote, ndo &, assim, aceitavel.

Neste caso, 0 Holdback sé tem efeito sobre a zona master. As outras zonas de regulacéo
ndo sdo monitorizadas.

A monitorizagdo do Holdback sé é possivel em periodos de manutengéo.
Na regulacdo de lote, a zona principal para o Holdback é o elemento térmico de lote.
Existem 2 modos para o Holdback:

Holdback = AUTO: Um Holdback ndo tem qualquer impacto sobre o programa, exceto ao
mudar de rampas em periodos de manutengéo. Neste caso, o regulador aguarda que a
temperatura do tempo de paragem seja atingida. No fim de uma rampa, 0 programa espera
até que seja atingida a temperatura do periodo de manutencdo. Quando a temperatura do
periodo de manutencdo € atingida, o controlador salta para o segmento seguinte e o
processamento continua.

Holdback = MANU: Pode ser introduzida uma faixa de tolerancia para cada periodo de
manutencdo. Se a temperatura da zona master (ou do elemento térmico de lote na regulagéo
de lote) abandonar a faixa, o programa é interrompido (Hold). O programa prossegue
qguando a zona master estiver novamente na faixa. Se for introduzido 0 °C como faixa, 0
programa néo é interrompido e é controlado ao nivel de tempo, sendo executado
independentemente das temperaturas medidas.

Esta faixa ndo tem efeito sobre as rampas e prolonga o periodo de manutencdo quando a
temperatura abandona a faixa.

Se o valor introduzido for "0", o programa trabalha "puramente controlado ao nivel de
tempo". N&o ha qualquer influéncia sobre o programa.

Introducdo de parametros:

Na introdugdo do programa, o utilizador pode definir o Holdback basicamente como "Auto"
ou "Manual" imediatamente apds introduzir o nome do programa, premindo a tecla de
menu (parametro aplicavel a todo o programa). O simbolo do menu pisca, alertando o
utilizador de que pode realizar a introducéo.

8.6 Alterar um programa em execucao

E possivel alterar um programa em execucao sem terminar o mesmo. Tenha em
consideracdo que apenas podem ser alterados 0s segmentos subsequentes ao segmento
atual, a menos que salte através da funcdo [SEGMENT JUMP] novamente para o ponto
pretendido.

Atencdo: Em caso de salto de segmento manual, é possivel que mais do que um segmento
seja ignorado por salto. Tal situacéo esta relacionada com a temperatura atual do forno
(adocdo automatica do valor real).

> Nota

As alteragdes realizadas num programa em execuc¢do sao mantidas apenas até ao fim do
programa. Apds o fim do programa, ou apés uma falha de tenséo, as alterag@es sdo
apagadas.
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Alterar programa

Procedimento

Durante o programa em
curso, premir a roda.

Menu [ALTERAR
PROGRAMA ATIVO]

Caso 0 segmento atual seja uma rampa, o valor real atual sera adotado como valor nominal
apos a alteracdo do programa e as rampas continuardo neste ponto. Se for alterado um
periodo de manutenc&o atual, uma alteracéo ndo terd qualquer efeito sobre o programa.
Apenas um salto de segmento manual neste segmento leva a que a alteragdo do periodo de
manutencdo seja executada. As alteracdes nos periodos de manutengao seguintes sao
realizadas sem restrigdes.

Para alterar um programa ativo, devem ser executados 0s seguintes passos:

B SUPERVISOR

Comando Indicacéo Observagoes

ALTERAR PROGRAM!

THIN
vy

Com o programa ativo, apenas os segmentos individuais podem ser alterados. Os
pardmetros globais, tais como o modo de funcionamento Holdback e a regulagéo de lote,
ndo podem ser alterados.

Para obter informag&o sobre as restantes introduc¢@es do programa, leia 0 manual da
introducdo de segmentos no capitulo "Introduzir ou alterar programas".

Depois de gravar a alteracdo, o programa é retomado a partir do momento da alterag&o.

8.6.1 Executar salto de segmento

Execuc¢éo de um salto de segmento

Procedimento

Durante o programa em
curso, premir a roda.

Girando e premindo,
selecionar e confirmar o
menu [SALTO DE
SEGMENTO]
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Para além da alteragcdo de um programa, existe a possibilidade de saltar um programa em
execucdo entre os segmentos. Tal pode ser Util, p. ex., quando é necessario encurtar um
periodo de manuteng&o.

Atencdo: Em caso de salto de segmento manual, é possivel que mais do que um segmento
seja ignorado por salto. Tal situacéo esta relacionada com a temperatura atual do forno
(adocdo automatica do valor real).

Para executar um salto de segmento, devem ser executados 0s seguintes passos:

B SUPERVISOR

Comando Indicacéo Observagoes
o AL TERAR PROGRAMA Tem de ter sido iniciado um programa
! aTvo de aquecimento.
A

SELECIONAR
1

SALTO DE SEGMENTO




MORE THAN HEAT 30-3000°C

Execucéao de um salto de segmento B SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observagoes

Escolher 0 segmentona =& poi_coi A indicagdo de programa e de segmento

barra de menu @ YU encontra-se na area superior do ecra.
Nesse caso, P01-S01 significa: primeiro

segmento [S01] do programa 01 [P01].
Um programa pode ser composto por
varios segmentos.

Confirmar o segmento ==
e, premindo, confirmar @
também o pedido de
confirmagéo

8.7 Bloquear controlador

Caso seja necessario evitar que um programa em execucao seja interrompido de forma
intencional ou acidental, tal pode ser conseguido através do bloqueio do controlador. Este
blogueia as introdugdes no controlador.

Apenas o utilizador [SUPERVISOR] pode realizar uma autorizacdo do comando.

Para bloquear o controlador, devem ser executados 0s seguintes passos:

Bloquear o controlador H OPERADOR
Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Durante o programa em curso, T Tem de ter sido iniciado um
premir a roda AL 'ERHRT%’GRHMH programa de aquecimento.

"
Girando e premindo, selecionar e = Apos a confirmacao, ja ndo é
confirmar o menu [BLOQ @ BLOG CUIZ’TRULHDQR possivel operar o controlador.
CONTROLADOR] : SiM

O bloqueio do controlador é
apresentado na vista geral através de
um simbolo

O simbolo pisca

8.8 Desbloquear o controlador

Para desbloguear o controlador, devem ser executados 0s seguintes passos:

Desbloquear o controlador B SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacoes

Durante o programa em Tem de ter sido iniciado um programa
curso, premir a roda. @ DESBLUGUERR de aquecimento.

UTILIZADOR SUPERY
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Desbloquear o controlador

Procedimento Comando

Selecione o utilizador
[SUPERVISOR].

Confirme a sua escolha
com a introducéo da
senha para o

[SUPERVISOR].

Indicacéo

DESBLOCUERAR
UTILIZADOR SUPERY

9 Documentacgéo de processo NTLog

B SUPERVISOR
Observagoes

Tem de ter sido iniciado um programa
de aquecimento.

Apds a confirmacéo da senha, a
indicacdo muda para a vista geral e 0
simbolo do bloqueio do controlador
desaparece.

Este controlador tem uma interface USB integrada para utilizagdo com uma pen USB (sem

discos rigidos externos ou unidades de rede).

Através desta interface USB, é possivel importar e exportar configuragdes e programas.
Outra funcdo importante desta interface € a gravacao de dados de processo de um programa

em curso para uma pen USB.

Nesse caso, ndo é importante se a pen USB ¢é inserida na unidade de configuragdo durante o
programa de aquecimento ou se é ligada apenas posteriormente. Sempre que a pen USB for
ligada, todos os ficheiros sdo copiados da unidade de configuracédo para a pen USB (até 16

ficheiros).

> Nota

Durante o programa de agquecimento em curso, os dados de processo sdo gravados
ciclicamente num ficheiro para a memoria interna do controlador. No final do programa
de aquecimento, o ficheiro é copiado para a pen USB (a pen USB tem de estar formatada

(sistema de ficheiros FAT32)).

Tenha em consideracdo que s6 podem ser gravados no méximo 16 programas de
aquecimento na meméria do controlador. Se a memdria estiver cheia, o primeiro ficheiro de
dados de processo sera substituido. Caso deseje avaliar todos os dados de processo, encaixe
a pen USB no quadro operacional de modo permanente ou logo ap6s o programa de

aquecimento.

Os dois ficheiros que sdo gerados por cada programa de aquecimento tém os seguintes

nomes:

Configurar o alarme acustico

Procedimento Comando Indicacéo

Selecionar o nivel de
menu e escolher a funcéo
[CONFIGURAGCOES]
rodando o botéo

Selecionar o menu —
[FUNCAO DE @
ALARME] \
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FUNCRAO DE ALARIIE

BADMIN

Observagoes
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Configurar o alarme acustico B ADMIN

Procedimento

Selecionar [ALARME
ACUST]

Selecionar [MODO] e
configurar o modo
pretendido

Configurar duragdo

N&o é necessario gravar
as alteragdes.

Comando Indicagéo Observagoes

—h
@ ALARMIE ACLST
—h
O efeito desta duragdo depende do

DURARCAC modo selecionado (ver acima)
1 INPIC

2

oo

Acionar o simbolo "Anterior" para
voltar para a vista geral

Exemplo:
Ficheiro: "20140607_15020030_0005.csv" e "20140607_15020030_0005.csv"

Depois de chegar a 9999, o nimero de série do nome do ficheiro comeca novamente em
0001.

Os ficheiros com a extenséo ".CSV" sdo utilizados para avaliagdo com NTGraph
(ferramenta Nabertherm para visualizagdo de ficheiros NTLog) e Excel ™.

Nota

IndicacGes sobre NTLog e NTGraph

Para visualizar ficheiros de dados de processo NTLog, a Nabertherm disponibiliza o
software

"NTGraph" para Microsoft Excel™ (software gratuito).

Este software e a respetiva documentagdo para NTLog e NTGraph pode ser descarregado
do seguinte endereco de Internet:

http://www.nabertherm.com/download/
Produto: NTLOG_C4eP4
Senha: 47201410

O ficheiro descarregado tem de ser desempacotado antes de ser utilizado.

Para poder utilizar o NTGraph, leia 0 manual que também se encontra

no diretdrio.

Requisitos do sistema: Microsoft EXCEL™ 2003, EXCEL™ 2010 ou EXCEL™
2013 para Microsoft Windows™.,

Os seguintes dados sao gravados nos ficheiros:
e Datae hora

e  Nome do lote

e  Nome do ficheiro

e Nimero e nome do programa
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e NUmero de série do controlador

e O programa de aquecimento

e  Comentarios sobre o processamento e o resultado do programa de aquecimento

e  Versdo da unidade de indicacéo

. Nome do controlador

e  Grupo de produtos do controlador

e  Dados de processo

Os dados de processo consistem no seguinte:

Tabela de dados de processo

Processo

Dados 01

Dados 02

Dados 03

Dados 04

Dados 05
Dados 06

Dados 07
Dados 08
Dados 09

Dados 10
Dados 13

Dados 14

Dados 15

Dados 16

38

Funcéo

Valor nominal do programa

Valor nominal da zona 1

Temperatura da zona 1
Poténcia da zona 1 [%]
Valor nominal da zona 2

Temperatura da zona 2

Poténcia da zona 2 [%]
Valor nominal da zona 3

Temperatura da zona 3

Poténcia da zona 3 [%]

Temperatura do elemento térmico do
lote/da documentagdo

Saida do valor nominal da regulacéo de
lote

Temperatura do elemento térmico de
arrefecimento

Rotacédo do ventilador de agquecimento
[%]

Descricao

Valor nominal que é determinado pelo programa de
aquecimento introduzido

Valor nominal para uma zona. Este é composto pelo valor
nominal do programa, pelo offset do valor nominal e pelo
offset da regulacéo de lote.

Valor de medicdo do elemento térmico da zona
Saida do controlador para a zona em [0-100%]
Ver acima

Valor de medicdo do elemento térmico da zona ou de um
elemento térmico da documentagdo

Ver acima
Ver acima

Valor de medicéo do elemento térmico da zona ou de um
elemento térmico da documentagdo

Ver acima

Valor de medicdo do elemento térmico do lote/da
documentacéo

Valor nominal do regulador do lote. Este é composto pelo
valor nominal do programa e pelo offset da regulacéo de lote.

Valor de medicéo do elemento térmico de arrefecimento

Safda do regulador para o arrefecimento controlado [0-100 %]

Os dados disponiveis para o seu forno dependem da versdo do forno. Os dados sdo
gravados sem casas decimais.



Pen USB

Procedimento

Encaixar a pen USB no quadro

operacional.

Parametro

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Nota

Ao encaixar a pen USB, é apresentado um simbolo na parte inferior direita do ecrd. O
simbolo pisca enquanto o quadro operacional estiver a ler ou escrever dados. Estes
procedimentos podem demorar até 45 segundos. Aguarde que este simbolo pare de piscar
antes de remover a pen USB!

Por motivos técnicos, todos os ficheiros de arquivamento que estdo no controlador sao
sempre sincronizados. Portanto, este tempo pode variar em fungdo do tamanho do
ficheiro.

IMPORTANTE: Nao ligue nenhum computador, disco rigido externo ou
host/controlador USB: tal pode danificar ambos os dispositivos em determinadas
circunstancias.

Comando Indicacéo Observacdes
0O A Na parte inferior gireita é
"8 o B apresentado um simbolo da
pen USB

O simbolo pisca

Nota

Enguanto o simbolo da pen USB estiver a piscar, esta ndo pode ser removida. Existe o
risco de perda dos dados.

Parametros:

A documentacdo de processo NTLog pode ser adaptada as necessidades pessoais e técnicas
ao nivel do processo.

B SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observagoes
Selecionar o nivel de menu e =

escolher o menu de configuragdes @ SETTINGS

rodando o botéo (Configuragdes)

Selecionar o menu _
[DOCUMENTACAO DO

—
@ PROCESSO
PROCESSO] rodando o boté&o. » DOCUMENTACAD

Ligar ou desligar a documentacéo

DOCUMMENTO ATIVO

2

cim
Jini
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Parametro

Procedimento

Configurar o intervalo entre 2
procedimentos de escrita

Selecéo do modo para o fim da
documentag&o de processo

Alterar a temperatura limite para
o fim da gravacéo de processo
(configuracéo de fabrica =

100 °C)

CONFIGURE [Configurar
Gravagédo longa 24 h]

Ativar interface USB
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Comando

~—h
®

|

B SUPERVISOR

Indicacéo Observacdes

Configuracao minima: 10
segundos.

A Nabertherm recomenda um
intervalo de 60 segundos para
manter a quantidade de dados o
mais reduzida possivel.

INTERVALO DOCUM

Tenha em consideracdo as
Fim DE Documn seguintes indicagdes:

Fiff1 DO PROG

O parametro [FIM DE DOCUM] determina quando é que a
gravacdo de um ficheiro de dados de processo é terminada.

S&o0 possiveis 2 configuracoes:
[FIM DO PROG]

A gravagdo termina automaticamente no fim do programa de
aquecimento. Esta é a configuracdo padrao

[EXCEDIDO INF]

A gravagdo so é terminada quando um limiar de temperatura
[TEMP LIMITE] néo é alcangado. Esta configuracdo permite
gravar também procedimentos de arrefecimento apés o fim do
programa de aquecimento.

Apenas disponivel quando [FIM
DE DOCUM] estéa configurado
em [EXCEDIDO INF].

TEMP LITHT

100°C

Deve ser escolhida uma
GRAVACAD LONG 24H gravagdo longa quando €

A necessario escrever num

H ficheiro mais de 80.000 dados
(cerca de 60 dias em intervalos
de 60 segundos). Tal pode ser o
caso, p. ex., em tempos de
paragem infinitos ou programas
muito longos. Neste caso, a pen
USB deve permanecer
encaixada. E criado um ficheiro
para cada dia.

BADMIN

Para utilizar uma pen USB, esta
funcgdo deve estar ativada.

ATIVAR USB

cim

N
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> Nota

Numa gravacéo longa, a duragdo maxima de gravacao deve ser respeitada. No maximo,
podem ser gravados aprox. 89 760 registos de dados. Todos os dias é criado um novo
ficheiro.

Se a gravagdo longa ndo estiver selecionada, no maximo, sdo escritos 5610 registos de
dados em cada ficheiro. Se o programa de calor se prolongar, é criado um novo ficheiro
sem ocorrer interrupcao do programa de calor. No maximo, séo escritos 16 ficheiros.
Depois disso, a gravacdo é cancelada.

> Nota

Antes da primeira gravacao, certifique-se de que a data e hora estdo corretamente
configuradas (ver capitulo "Configurar data e hora™)

10 Configurar parametros

10.1 Calibracao de percursos de medicéao

O percurso de medicdo do controlador até ao elemento térmico pode apresentar erros de
medic&o. O percurso de medicéo consiste nas entradas do controlador, nos cabos de
medic&o, eventualmente terminais e no elemento térmico.

Caso detete que o valor de temperatura da indicag¢do do controlador j& ndo corresponde a
medicdo de comparacéo (calibracdo), este controlador permite adaptar facilmente os valores
de medicdo a cada elemento térmico.

Através da introducgdo de até 10 pontos de suporte (temperaturas) com o offset
correspondente, estas temperaturas podem ser ajustadas de forma muito flexivel e exata.

Através da introdugdo de um offset para um ponto de suporte, o valor real do elemento
térmico e o offset introduzido sdo somados.

Exemplo:

e  Adaptacdo através de medigdo de comparacgdo: O elemento térmico de regulacdo
emite um valor de 1000 °C. As medigdes de calibracdo perto do elemento térmico de
regulacdo produzem um valor de temperatura de 1003 °C. Através da introdugdo de
um offset de "+3 °C" nos 1000 °C, esta temperatura € aumentadaem 3 °Ce o
controlador emite agora também 1003 °C.

e Adaptacdo através de codificador: Um codificador admite o percurso de medic&o no
ponto do elemento térmico com um valor real de 1000 °C. A indicagdo emite um valor
de 1003 °C. A divergéncia é de "-3 °C" em relag&o ao valor de referéncia. Como
offset deve, assim, ser introduzido "-3 °C"

e  Adaptacéo através de certificado de calibracéo: No certificado de calibragéo (por
exemplo, para um elemento térmico), para 1000 °C é registada uma divergéncia de
"+3 °C" em relacdo ao valor de referéncia. A correcdo é de "-3 °* entre a indicacdo e o
valor de referéncia. Como offset deve, assim, ser introduzido -3 °C".

e Adaptacdo através de uma medicao TUS: Numa medicdo TUS, é detetada uma
divergéncia da indicacdo em relacéao a faixa de referéncia de "- 3 °C". Como offset,
deve aqui ser introduzido "-3 °C".
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> Nota

O certificado de calibracdo do elemento térmico ndo considera as divergéncias do
percurso de medicdo. As divergéncias do percurso de medicdo devem ser determinadas
através de uma calibracdo de percurso de medicdo. Ambos os valores somam o valor de
correcao a registar.

Nota
Tenha em consideracdo a nota no fim do capitulo.

A funcéo DefinicBes segue determinadas regras:

Exemplo:

Os valores entre dois pontos de amostragem (temperaturas) séo interpolados de forma
linear. Isto significa que existe uma linha direta entre ambos os valores. Os valores
entre 0s pontos de amostragem situam-se nesta linha.

Os valores inferiores ao primeiro ponto de amostragem (por exemplo, 0-20 °C)
situam-se numa linha reta que é associada (interpola) com 0 °C.

Os valores superiores ao Gltimo ponto de amostragem (por exemplo >1800 °C)
continuam com o Ultimo valor de offset (um altimo valor de offset de +3 °C para
1800 °C, e tambem utilizado para 2200 °C)

A introducéo de temperaturas para 0s pontos de amostragem deve se feita por ordem
crescente. As lacunas (0" ou temperaturas inferiores para um ponto de amostragem)
implicam que os pontos de amostragem subsequentes sejam ignorados.

Utilizacdo de apenas um ponto de amostragem

3

N.° Ponto de Offset
medicéo
1 300,0° +2,0°
0,0° 0,0°
. 0,0° 0,0°
" 0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
“C/F 0,0° 0,0°
Semelhante a figura 0,0° 0,0°
0,0° 0,0°

Observacdes: O valor de offset continuara a partir do Gltimo ponto de amostragem. O curso da linha tracejada seria
alcancado através da introducéo de uma linha adicional com um valor de offset de 0,0 °C a 600,0 °C.
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Utilizacao de apenas um offset com véarios pontos de amostragem

°C/°F
Semelhante a figura

MORE THAN HEAT 30-3000°C

N.° Ponto de Offset
medicéo
1 200,0° 0,0°
2 400,0° +2,0°
3 600,0° 0,0°
4 800,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°

Observacdes: Ao introduzir varios pontos de amostragem, mas apenas um valor de offset, é possivel que a esquerda e
direita destes pontos de amostragem apareca o valor "0". Isto é detetavel nos pontos 200 °C e 600 °C.

Utilizagdo de 2 pontos de amostragem

°CI'F
Semelhante a figura

N.C Ponto de Offset
medicéo
1 400,0° +2,0°
2 600,0° -1,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°
0,0° 0,0°

Observagoes: Ao introduzir dois pontos de amostragem, com um offset cada um, aerd interpolado entre ambos 0s

offsets (ver ponto 1 e 2).

Utilizac8o de apenas dois offsets com varios pontos de amostragem

Semelhante a figura

N.© Ponto de Offset
medicdo
1 200,0° 0,0°
2 400,0° -2,0°
3 600,0° +1,5°
800,0° 0,0°
0° 0°
0° 0°
0° 0°
0° 0°
0° 0°
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Observagdes: O intervalo de offsets introduzidos pode ser também aqui eliminado.

Utilizacdo de varios pontos de amostragem com offsets espacados

3

-3

N.C Ponto de Offset
medicao
1 200,0° 0,0°
1- 2 400,0° -2,0°
i : o , 3 600,0° -2,0°
20! 400 600 00 1000 1200 1400 1600 4 800,00 O’OQ
5 1000,0° 0,0°
@ @ 6 1200,0° 1,0°
7 1400,0° 0,0°
e 0,0° 0,0°
Semelhante a figura ! !
0,0° 0,0°

Observacdes: O curso da linha tracejada seria alcangado através da exclusdo da dltima linha (1400,0 C°). O valor de
offset continuaria entdo a partir do Gltimo ponto de amostragem.

Configurar a calibracéo de percursos de medicao

Procedimento

Selecionar o nivel de
menu e escolher o menu
de configuracdes
rodando o botédo

Selecionar o menu
[CALIBRACAO]
rodando o botao.

Selecionar o menu
[PONTOS DE
SUPORTE]

Configurar os pontos de
suporte 1-10
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Nota

Esta funcdo esta prevista para ajuste do percurso de medicdo. Caso seja necessario
compensar desvios fora do percurso de medigdo, nomeadamente de medigbes de
uniformidade de temperatura no interior do forno, os valores reais dos termoelementos
séo adulterados em conformidade.

Recomendamos a criagdo de uma primeira zona de apoio com 0 ° com um Offset de 0 °.
Apos ajuste do pontro de medicéo é necessario realizar sempre um medigdo comparativa
recorrendo a um aparelho de medicéo independente. Recomendamos que 0s parametros
modificados e as medi¢des comparativas sejam devidamentes deocumentados e
arquivados.

Para configurar a calibracdo de percursos de medicao, devem ser executados os seguintes
passos:

BADMIN

Comando Observacdes

e

Indicacéo

CONFIGURACOES

CALIBRACAC

PONTOS DE SUPORTE

Determine através dos pontos de suporte
a que temperatura se deve aplicar um
offset. Pode selecionar livremente o
ntmero de pontos de suporte (até 10).

PONTO DE SUPORTE 1

2 ) D)

unnor
wu o
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Configurar a calibracéo de percursos de medigédo B ADMIN

Procedimento

Sele¢do da zona

Configurar o offset dos
pontos de suporte 1-10

Gravar

Comando Indicagéo Observagoes

~ A selecdo depende do equipamento do
CALIBRACAD forno.

2

Z0NA 1

b
NDTE 1
@ UFURIC |

@ Os dados introduzidos sdo gravados

automaticamente ao sair da pagina ou ao
alterar o ponto de medicdo. Depois de
gravar, verifique se todas as alteragdes
foram corretamente introduzidas
acedendo novamente a pagina.

10.2 Parametros de regulagcéo

Os parametros de regulagdo definem o comportamento do regulador. Assim, a regulacgdo é
condicionada pelos pardmetros de regulacéo, a velocidade e a precisdo. O operador tem
assim a oportunidade de adaptar a regulacéo a requisitos especificos.

Este controlador disponibiliza um regulador PID. O sinal de saida do regulador é composto
por 3 fragdes:

e P =Parte proporcional
e | =Parte integrante

e D = Parte diferencial
Parte proporcional

A parte proporcional € uma reacdo direta a diferenca entre o valor nominal e o valor real do
forno. Quanto maior é a diferenca, maior é a parte P. O parametro que esta parte P
influencia é o pardmetro "X;".

Assim, aplica-se: Quanto maior é "X,", menor é a reagdo a uma divergéncia. Portanto, tem
um efeito inversamente proporcional ao da divergéncia de regulacdo. Ao mesmo tempo,
este valor descreve a divergéncia em que a parte P atinge = 100 %.

Exemplo: Numa divergéncia de regulacdo de 10 °C, um regulador P deve emitir uma
poténcia de 100 %. X, é assim configurado com "10".

o 100% ,
Poténcia [%] = P Desvio [°C]

Parte integrante

A parte integrante aumenta enquanto existe uma divergéncia de regulacdo. A velocidade
com que esta parte aumenta é determinada pela constante Tn. Quanto maior é este valor,
mais lentamente aumenta a parte |. A parte | é configurada através do parametro [T]
Unidade: [SEGUNDOS].
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Configurar o parametro de regulacdo

Procedimento

Selecionar o nivel de
menu e escolher o menu
de configuragdes
rodando o botédo

Selecionar 0 menu
[PARAM
REGULACAO]
rodando o bot&o.

Selecionar o menu
[PONTOS DE
SUPORTE]

Configurar os pontos de
suporte 1-10

Sele¢do da zona

46

Parte diferencial

A parte diferencial reage a alteracdo da divergéncia de regulacéo e tem o efeito oposto. Se a
temperatura do forno se aproxima do valor nominal, a parte D atua contra esta alteracéo.
Esta "atenua" a alteragdo. A parte D é configurada através do parametro [Tp] Unidade:
[SEGUNDOS].

O regulador calcula um valor para cada uma destas partes. As trés partes sdo somadas e
resultam na saida de poténcia do controlador em percentagem para esta zona. As partes | e
D estdo limitadas a 100 %. A parte P ndo esta limitada.

Apresentacédo da equacéao do regulador:

Tv-s]

F(s) =
Tcyc

100% [, 1
XP T,-s

Adocao de parametros PID pelos controladores
B130/B150/B180/C280/C290/P300-P310 (indice 2) para controladores da série
400 (indice 1)

Durante a adogdo dos parametros, devem ser aplicados os seguintes fatores:

XP1 = Xp2

Ti1 = Tiz

Td1 = sz X 5,86

Para configurar o pardmetro de regulacdo, devem ser executados 0s seguintes passos:

B SUPERVISOR

Comando

2@

Indicagéo Observacoes

CONFIGURACOES

PARAIT! REGULACAD

PONTOS DE SUPORTE

2 H)

Determine através dos pontos de suporte
para que gama de temperaturas devem
ser configurados os parametros. Pode
selecionar livremente 0 nimero de
pontos de suporte (até 10).

PONTO DE SUPORTE 1

NNNo~ _ UNNof/

Uuu L - luu L

)

A selecdo depende do equipamento do
forno.

Num forno de zona Unica, em vez de
[ZONA 1] é utilizada a designagdo
[AQUECIMENTOQ].

PARAIM REGULACAD
ZO0NA 1

)




Procedimento

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Configurar o paréametro de regulagéo B SUPERVISOR
Comando Indicagéo Observacoes
—h

Configurar valores de
parédmetros dos pontos
de suporte

1-10

Gravar

Repita esta introducdo com tn € Ty.

Q

Os dados introduzidos sdo gravados
automaticamente ao sair da pagina ou ao
alterar o ponto de medicdo. Depois de
gravar, verifique se todas as alteracdes
foram corretamente introduzidas
acedendo novamente a pagina.

Nota

A parte | é aumentada apenas até que a parte P atinja o seu valor méximo. Depois, a parte
I ja ndo é mais alterada. Em determinadas situaces, tal pode evitar grandes
"ultrapassagens".

Nota

A configuragdo dos pardmetros de regulacdo € diferente da do controlador Nabertherm
B130/B150/B180, C280 e P300-P330. Depois de uma substituicdo por um novo
controlador, as configuragdes do regulador podem ser adotadas inicialmente e depois
otimizadas.

10.3 Caracteristicas das regulacdes

10.3.1 Alisamento

Este capitulo descreve as opcdes de adaptacdo do regulador integrado. S&o usados
reguladores em funcdo do equipamento do aquecimento de zonas, da regulacdo do lote e da
refrigeragéo regulada.

Normalmente, um programa de aquecimento consiste em rampas e periodos de
manutencgdo. A transicdo entre estas duas partes do programa pode facilmente causar
"ultrapassagens". Para atenuar esta tendéncia para a ultrapassagem, as rampas podem ser
"alisadas" pouco antes da transi¢do, no periodo de manutencéo.
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Configurar o alisamento

Procedimento

Selecionar nivel de
menu

Selecionar o menu
[REGULACAO]
rodando o botao.

Selecionar o menu
[ALISAR] e configurar
o fator de alisamento

Gravar
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Fig. 7: Alisar o tempo das rampas
rea Explicacéo
Curso normal da rampa

Area alisada da rampa

W N P

Periodo de manutencéo normal

Nota

O tempo das rampas pode ser prolongado ativando esta funcéo, dependendo do fator de
alisamento.

Para configurar o alisamento, devem ser executados 0s seguintes passos:

BADMIN

Comando Indicacéo Observacdes

CONFIGURACOES

REGULACAD

As alteragdes séo gravadas
automaticamente ao sair do menu.



MORE THAN HEAT 30-3000°C

Nota
Célculo do alisamento:

Num salto do valor nominal, o valor nominal atinge 63 % do valor nominal de destino
apos 30 segundos, num tempo de alisamento de 30 segundos, e ap6s 5 x 30 segundos,
99 % do valor nominal de destino.

Equagdo:
Setpoint (t) =1 — e /T

10.3.2 Retardamento do aquecimento

Se um forno for carregado em estado quente e com a porta aberta, o arrefecimento do forno
depois de fechar a porta provoca um forte reaquecimento e ultrapassagens.

Esta funcdo pode provocar uma ligacdo retardada do aquecimento, de modo a que o calor
armazenado no forno possa aumentar novamente a temperatura do forno primeiro. Se o
aquecimento for novamente ligado depois do tempo de retardamento, o aquecimento do
forno j& ndo tem de aquecer tanto para evitar uma ultrapassagem.

Configurar o retardamento do aquecimento ﬂ ADMIN

Procedimento

Selecionar nivel de menu

Selecionar o menu
[REGULACAOQ] rodando
o0 botdo.

Selecionar 0 menu
[RETARD AQUECIM] e
configurar o tempo de
retardamento

Gravar

Comando Indicacéo Observacdes

—h
@ @ CONFIGLRACCES

EIEI'I 0 aoron
guonong

RETARD ABLECIT

|
|

20 CLCrr

cu Jcy

As alteragdes sdo gravadas
automaticamente ao sair do menu.

Nota

Para poder utilizar esta funcéo, o sinal do interruptor da porta ("Porta fechada" = sinal
"1'") deve estar ligado a uma entrada do médulo de regulacdo. A configuracdo da entrada
correspondente apenas pode ser realizada no nivel de servico e deve, portanto, ter sido
configurada antes do fornecimento do controlador.

10.3.3 Controlo de zonas manual

Pode acontecer que, em fornos com 2 circuitos de aquecimento que ndo dispdem de
regulacdo de varias zonas propria, sejam necessarias diferentes poténcias de saida.

Com esta funcgdo, a poténcia de dois circuitos de aquecimento pode ser adaptada
individualmente ao processo. O controlador tem duas saidas de calor, cujo comportamento
pode ser configurado de forma diferente uma da outra através da reducéo seletiva da
poténcia de uma das saidas. No fornecimento, ambas as saidas de calor estdo configuradas a
100 % de poténcia da saida.
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A configuragdo dos comportamentos de ambos os circuitos de aquecimento e das respetivas
saidas de poténcia é realizada de acordo com a seguinte tabela:

Visor 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Alem 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
%
A2 em 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
%

Exemplo:

1) Com o ajuste ,,200% o forno so6 serd aquecido por meio da saida 1 (A1), p.ex. em fornos
para aplicagdes de fusing, caso se deseje apenas o funcionamento do aquecedor do tecto e
aquecedor lateral e do chdo deva ser desligado. Tenha em mente que o forno, funcionando
com uma poténcia de aquecimento reduzida, eventualmente ndo podera atingir mais a
temperatura maxima indicada na placa do tipo!

2) Com o ajuste ,,100* o forno ¢ operado com ambas as saidas de aquecimento sem
reducéo, p.ex. para uma distribuicdo de temperatura uniforme em cozimentos de argila e de
ceramica.

3) Com o ajuste ,,0“ a saida 1 esta desligada, p.ex. o aguecimento do tecto em fornos para
fusing. O forno é aquecido apenas através do aquecedor conectado na saida 2 (A2) p.ex.
lateral e chdo (veja Descricdo do forno). Tenha em mente que o forno, funcionando com
uma poténcia de aquecimento reduzida, eventualmente ndo podera atingir mais a
temperatura maxima indicada na placa do tipo!

As configuracdes podem ser gravadas apenas de forma geral e ndo dependendo do
programa.

Para configurar a funcdo, devem ser executados 0s seguintes passos:

Configurar o controlo de zonas ﬂ ADMIN

Procedimento Comando Indicacéo Observacoes

Selecionar nivel de
menu CONFIGURACOES

Selecionar o menu
[REGULACAO] REGULACAD
rodando o botao.

Selecionar o menu _ _
[OFFSET MAN ZONE] OFFSET [TIAN ZONE
e configurar o offset

Gravar As alteragdes sdo gravadas
automaticamente ao sair do menu.

> Nota

Ver o manual do forno para saber qual das saidas (A1) (A2) é responsavel por que area de
aquecimento. Em fornos com dois circuitos de aquecimento, a saida 1 representa
essencialmente o circuito de aquecimento superior e a saida 2 o inferior
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10.3.4 Adocéo do valor real como valor nominal no inicio do programa

A adocdo do valor real é uma funcdo atil para reduzir o tempo de aquecimento.

Normalmente, um programa comega com a temperatura de inicio introduzida no programa.
Se o forno estiver abaixo da temperatura de inicio do programa, a rampa predefinida é
baixada e a temperatura do forno ndo é assumida.

Nesse caso, para decidir a temperatura com que inicia, o controlador orienta-se sempre pela
temperatura mais elevada. Se a temperatura do forno for superior, o forno inicia com a
temperatura do forno atual; se a temperatura de inicio ajustada no programa for superior a
temperatura do forno, o programa € iniciado com a temperatura de inicio.

Esta funcéo é ligada no momento da entrega.

Nos saltos de segmento, a adogdo do valor real esta sempre ativada. Por isso, nos saltos de
segmento, é possivel que alguns segmentos sejam ignorados.

Exemplo:

Um programa com uma rampa de 20 °C a 1500 °C ¢ iniciado. O forno ainda tem uma
temperatura de 240 °C. Em caso de uma adocéo do valor real ativada, o forno ndo inicia aos
20 °C, mas sim aos 240 °C. O programa pode ser encurtado consideravelmente.

Esta funcdo também é utilizada em caso de saltos de segmento e alteracdes realizadas num
programa de aguecimento em execugao.

Para ativar ou desativar a adocdo automatica do valor real, devem ser executados 0s
seguintes passos:

Ativar/desativar a adog¢ao automatica de valor real B ADMIN

Procedimento Comando Indicacéo Observacoes

Selecionar nivel de menu

CONFIGURACOES

Selecionar o menu

~—h
[REGULACAO] rodando o @ REGULACAD
botéo.

Selecionar o menu =2 _
[ADOCAO VALOR REAL] @ ADOCAC VALOR REAL
e configurar o offset im

c
S

Gravar As alteracdes sdo gravadas
automaticamente ao sair do menu.

10.3.5 Arrefecimento regulado (op¢éo)

Um forno pode ser arrefecido de varias maneiras diferentes. Para tal, um processo de
arrefecimento pode ser ou ndo regulado. Um arrefecimento ndo regulado ocorre com uma
rotacdo fixa da ventoinha de arrefecimento. O arrefecimento regulado processa também a
temperatura do forno e pode configurar a poténcia de arrefecimento correta a todo o
momento através de um controlo de rotagdo variavel ou do posicionamento das tampas. Um
arrefecimento regulado é necessario quando o forno tem de acionar uma rampa de
arrefecimento linear de forma mais rapida do que o arrefecimento natural. Tal s6 pode
acontecer nos limites fisicos do forno.
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Um arrefecimento regulado deste tipo pode ser implementado com este controlador. Para
este efeito, num programa de aquecimento, o arrefecimento regulado pode ser ligado ou
desligado em separado para cada segmento. Tal pressupde que o arrefecimento tenha sido
preparado no forno e desbloqueado no regulador (Menu [Servico]). Caso contrario, esta
opgao ndo se encontra visivel na introdugéo do programa.

Recomendamos ativar o arrefecimento apenas numa rampa de arrefecimento (valor nominal
decrescente).

O arrefecimento regulado é implementado mediante uma faixa de tolerancia em torno do
valor nominal (ver figura abaixo). Esta faixa de tolerancia consiste em 2 valores limite que
contornam uma area de monitorizagao.

Esta amplitude funciona como histerese na comutacéo entre aquecimento e refrigeracéo.
Esta amplitude néo deve ser demasiado extensa. Uma amplitude entre 2 - 3 °C provou ser
uma boa op¢éo.

Se a temperatura do forno exceder a faixa superior (1), é ativada a refrigeracao (acionando,
por exemplo, um ventilador), sendo desligadas todas as zonas de aquecimento. Se, durante
a refrigeracéo, a temperatura do forno descer abaixo do valor nominal (2), esta é desligada.

Se a temperatura do forno ndp atingir a faixa inferior (3), o aguecimento volta a ser ativado.
Se, durante o0 aquecimento, a temperatura do forno subir acima do valor nominal (4), este é
totalmente desligado.

Durante a refrigeracéo, e apds ter sido excedida a faixa, é ativada adicionalmente uma saida
autorizada para ativacdo do ventilador de ar fresco.

Caso ocorra uma avaria no elemento térmico de arrefecimento durante um arrefecimento
ativo, este é alterado para o elemento térmico da zona master.

670

Temperatura

570

550 T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Horas

1A = Faixa superior, 1B = Valor nominal, 1C = Faixa inferior, 1D = Arrefecimento,
1E = Aquecimento

Fig. 8: Comutagdo entre aquecimento e arrefecimento



Arrefecimento controlado

Procedimento

Selecionar niveis de
menu e, girando, escolher
a funcédo
[CONFIGURACOES]

Escolher o menu
[REGULACAQ]

Escolher o0 menu
[REFR.CONTROLADO]
e ligar ou desligar o
arrefecimento controlado

Ajustar o valor limite

para o aguecimento

Ajustar o valor limite
para o arrefecimento

N&o € necessario gravar
as alteracdes

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Nota

Ao mudar do aquecimento para o arrefecimento controlado, os respetivos componentes | e
D do regulador também séo apagados.

Para controlar os parametros de regulacdo do arrefecimento controlado, leia o capitulo
"Menu de informacéo -> Indicar valores de ajuste PID".

No arrefecimento controlado, o elemento térmico da zona master ajustada ou um elemento
térmico de arrefecimento ligado, especifico do arrefecimento controlado, é determinante
(este depende do modelo de forno). Os elementos térmicos da documentacdo ou 0s
elementos térmicos das zonas adicionais ndo séo considerados neste caso. O mesmo se
aplica em caso de regulacdo de lote ativada.

Se o arrefecimento controlado estiver selecionado num segmento de programa, em todo o
segmento, o elemento térmico é comutado de elemento térmico das zonas para elemento
térmico de arrefecimento. Se ndo estiver ligado qualquer elemento térmico de
arrefecimento, o elemento térmico da zona master € utilizado para o arrefecimento
controlado.

Na vista geral principal, se o arrefecimento controlado estiver ativo com um elemento
térmico de arrefecimento proprio, a indicagdo é comutada para a temperatura do elemento
térmico de arrefecimento.

Na documentagdo de processo, paralelamente ao elemento térmico de nivel, a temperatura
de arrefecimento (com ou sem elemento térmico de arrefecimento proprio) e a saida de
arrefecimento sdo sempre gravadas.

O arrefecimento regulado pode ser parametrizado no menu [CONFIGURAGOES].
Para este efeito, devem ser executados 0s seguintes passos:

BADMIN

Comando Observacdes

=@

Indicacéo

CONFIGURACOES

REGULACAD

Este parametro apenas é visivel se
existir um arrefecimento controlado.

Ative aqui o arrefecimento controlado
para o poder introduzir no programa.

A introducdo realiza-se em Kelvin.

A introducdo realiza-se em Kelvin.

Pressionar o simbolo [Regressar] para
voltar a aceder a vista geral
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Comportamento em caso de erro

Se o elemento térmico de arrefecimento estiver com defeito, é efetuada a comutagéo para o
elemento térmico da zona master. A temperatura da zona com o elemento térmico com
defeito é indicada com "-- °C".

10.3.6 Comutacdao de arranque (limitacéo de poténcia)

Uma regulacdo de temperatura reage sempre a uma divergéncia entre o valor nominal e o
valor real da temperatura no forno. Se esta diferenca for grande, o regulador tenta
compensa-la através de uma poténcia de aquecimento elevada. Tal pode provocar danos no
lote ou no forno.

Isto pode ser devido, por exemplo, a:

e  Utilizacdo de um elemento térmico com grande imprecisdo na gama de temperaturas
inferior (por exemplo, tipo B)

e  Utilizagdo de pirémetros que ndo fornecem nenhum valor de medicdo na gama de
temperaturas inferior.

e  Utilizagao de elementos térmicos com tubos de trabalho grossos e, assim, tempo de
retardamento maior

De modo a limitar os disparos de poténcia do aquecimento na gama de temperaturas
inferior nestes casos, tem a sua disposicao a funcdo "comutagéo de arranque/limitacéo de
poténcia". Esta fungdo permite limitar a saida do regulador para o aquecimento até uma
temperatura especificada [TEMP LIMITE] a um determinado valor de poténcia
[POTENCIA MAX]. Independentemente do valor nominal configurado, o forno ndo aquece
com mais poténcia do que a configurada na comutacéo de arranque.

Para configurar a comutac&o de arranque/limitacdo de poténcia, devem ser executados 0s
seguintes passos:

Configurar a comutacao de arranque/limitacéo de poténcia ﬂ ADMIN
Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar o nivel de =

menu e escolher a fungéo CONFIGURACOES
[CONFIGURAGCOES]

rodando o botdo

Selecionar o menu

[REGULACAO] REGULACAD

Selecionar o menu
[COMUTACAO
ARRANQ] e ligar ou
desligar a comutacéo de
arranque

ATVAR

i
N

2 2 W
2

Introduzir a temperatura
limite

TEMP LIMIT

NN of”
cuu L

)
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Procedimento

Indicar a poténcia maxima
em [%]

N&o €é necessario gravar as

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Configurar a comutacao de arranque/limitagao de poténcia ﬂ ADMIN
Comando Indicacéo Observacoes
—h
@ POTENCIA MAX
20 POR CENTO
@ Acionar o simbolo [Anterior] para
voltar para a vista geral

alteracoes.

A comutacédo de arranque avalia os seguintes elementos térmicos:
e Numa regulagdo de zona Unica: O elemento térmico de regulagdo é considerado

e  Numa regulacéo de zona Unica com regulacgéo de lote: O elemento térmico de
regulacdo ¢ considerado

e  Numa regulacéo de varias zonas: Todas as zonas sdo monitorizadas individualmente.
Se uma zona estiver abaixo da temperatura limite, a poténcia da saida da respetiva
zona é limitada em conformidade.

e  Numa regulacdo de vérias zonas com regulacéo de lote: Nesta combinagdo, o
comportamento da comutagéo de arranque é igual ao de uma regulagéo de varias
zonas.

10.3.7 Auto-otimizacéo

O comportamento dos reguladores é determinado por pardmetros de regulacdo. Estes
pardmetros de regulacéo sdo otimizados para um comportamento especifico de processo.
Assim, para um funcionamento o mais rapido possivel do forno séo configurados
parametros diferentes do que para um funcionamento o mais preciso possivel. Para facilitar
esta otimizacao, este controlador permite realizar uma otimizacao automatica, a auto-
otimizacdo. Esta fungdo ndo substitui a otimizagdo manual e também sé pode ser utilizada
em fornos de zona Unica e ndo nos de vérias zonas.

Os parametros de regulagdo do controlador j& sdo configurados na fabrica para uma
regulagdo ideal do forno. Ainda assim, caso seja necessario adaptar o comportamento de
regulagdo ao seu processo, pode melhorar o comportamento de regulacdo através de uma
auto-otimizagéo.

A auto-otimizacao ocorre de acordo com um determinado processamento e também pode
ser realizada apenas para uma temperatura [TEMPERATURA OTI]. A otimizacdo de
varias temperaturas apenas pode ser executada de forma consecutiva.

Inicie a auto-otimizag&o apenas com o forno frio (T < 60 °C), j& que, caso contréario, sao
determinados parametros incorretos para o percurso de regulacdo. Em primeiro lugar,
introduza a temperatura de otimizacdo. A auto-otimizacao é executada em cada caso a cerca
de 75 % do valor configurado, de modo a evitar que o forno seja danificado, por exemplo,
ao otimizar a temperatura maxima.

Em funcdo do tipo de forno e da gama de temperaturas, a auto-otimizagao pode demorar até
mais de 3 horas em alguns modelos. Uma auto-otimizacdo pode provocar que o
comportamento de regulacdo piore noutras gamas de temperaturas! A Nabertherm nédo
assume nenhuma responsabilidade por danos provocados pela alteragdo manual ou
automatica dos parametros de regulag&o.

Portanto, ap6s uma auto-otimizacdo, verifique o desempenho da regulacao através de
operacGes sem lote.
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Iniciar auto-otimizacao

Procedimento

Selecionar o nivel de
menu e escolher a funcéo
[CONFIGURAGCOES]
rodando o botdo

Selecionar o menu
[REGULACAQ]

Selecionar o menu B
[AUTO-OTIMIZACAO]

Iniciar auto-otimizacédo

Auto-otimizacao: Verificar e gravar parametros

Procedimento

Avancar no menu da
auto-otimizacédo
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Nota

Se necessario, execute a auto-otimizacgao para varias gamas de temperaturas. As auto-
otimizacBGes em gamas de temperaturas baixas (< 500 °C/932 °F) podem, condicionadas
pelos procedimentos de calculo, gerar valores extremos. Se necessario, corrija estes
valores através de uma otimizacdo manual.

Verifique os valores determinados mediante a realiza¢do de um teste.

Para iniciar uma auto-otimizacao, devem ser executados os seguintes passos:

BADMIN

Comando Indicagéo Observagoes

CONFIGURACOES

REGULACAD

TEMPERATLRA OT!
800°C

Depois de confirmar, o regulador
comega a aquecer o forno a
temperatura configurada.

onTN
(NEN)

INCAR ... S

Se a auto-otimizacéo for iniciada, o controlador aquece a poténcia maxima até 75 % da
temperatura de otimizagdo. A seguir, o procedimento de aquecimento é parado e aquecido
novamente a 100 %. Este procedimento é executado duas vezes. A seguir, a auto-
otimizacdo é concluida.

Apos a conclusdo da auto-otimizagdo, o regulador termina o aquecimento e regista 0s
parametros de regulacdo determinados mas ndo ainda no respetivo ponto de suporte dos
parametros de regulacéo.

Para gravar os pardmetros determinados, aceda novamente a0 menu da auto-otimizagéo e
verifique os parametros. A seguir, pode selecionar no mesmo menu o ponto de suporte no
qual devem ser copiados os parametros.

BADMIN

Comando

@

Indicacéo Observacoes

AUTOOOTIMIZACAC

NICIAR... SiM




Procedimento

Verificar os parametros
de regulacdo xp, Tn, Tv

Assumir os parametros
verificados no ponto de

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Auto-otimizacao: Verificar e gravar parametros B ADMIN
Comando Indicagéo Observagoes
A
—h
@ ASSUM PARA
PONTO SUPOR ©

suporte selecionado

10.3.8 Regulacéao de lote

A regulagdo em cascata, de lote ou de banho de fusdo é uma combinacéo de 2 circuitos de
regulagdo que permite regular a temperatura de forma extremamente precisa e rapida,
diretamente no material a ser tratado em funcéo do aquecimento da cAmara do forno. Com a
regulagdo de lote ligada (regulacdo em cascata), a temperatura é medida e regulada em
relacdo a temperatura do forno através de um elemento térmico adicional diretamente no
lote, por exemplo, numa caixa de recozimento.

Funcionamento com regulacdo de lote (regulacdo em cascata)

Com a regulacéo de lote ligada no programa (cascata), tanto a temperatura de lote como a
temperatura do forno sdo medidas. E entfio gerado um offset do valor nominal da camara do
forno, em fun¢do da extensdo da divergéncia de regulacdo. Através deste processo,
consegue-se uma regulagéo de temperatura consideravelmente mais rapida e precisa no
lote.

© Valor nominal do lote

® Valor nominal da camara do
forno

© Valor real da camara do forno
@ Valor real do lote/banho
© Valor nominal do offset

Funcionamento sem regulacéo de lote (regulacéo em cascata)

Com a regulacéo de lote desligada (cascata), apenas a temperatura da cdmara do forno é
medida e regulada. Uma vez que a temperatura de lote ndo tem, neste caso, qualquer
influéncia sobre a regulacdo, esta aproxima-se de forma mais lenta ao valor nominal do
programa.
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® Valor nominal da camara do
forno

© Valor real da camara do forno
O Valor real do lote/banho

»

Tal como explicado nos paragrafos anteriores, o regulador de lote influencia o regulador da
camara do forno para compensar a divergéncia entre o elemento térmico nos elementos de
aquecimento e o elemento térmico no lote (p. ex., no centro do forno). Esta compensagédo
deve ser limitada, de modo a que o forno ndo comece a oscilar.

Os seguintes parametros podem ser adaptados para esse efeito:
Valor nominal negativo maximo

O offset negativo maximo transferido do regulador de lote para o regulador de
aquecimento/regulador de zona. Deste modo, o valor nominal da zona de aquecimento ndo
pode ser inferior a:

e  Valor nominal de aquecimento = valor nominal do programa — offset negativo
maximo.

Valor nominal positivo maximo

O offset positivo méaximo transferido do regulador de lote para o regulador de
aquecimento/regulador de zona. Deste modo, o valor nominal da zona de aquecimento ndo
pode ser superior a:

e  Valor nominal de aquecimento = valor nominal do programa + offset positivo
maximo.

Sem parte | nas rampas

Nas rampas, pode acontecer que o valor | (parte integrante da saida) do regulador de lote
seja criado lentamente através de uma divergéncia de regulagdo permanente. Durante a
transi¢do no periodo de manutencao, este ndo consegue ser reduzido com a rapidez
necessaria, 0 que pode causar uma ultrapassagem.

Para evitar este efeito, é possivel desativar uma cria¢do da parte | do regulador de lote nas
rampas.

Exemplo:

Caso seja definido 500 °C para o valor nominal de lote, a cdmara do forno pode adotar um
valor nominal de 500 °C + 100 °C, ou seja, 600 °C, para uma regulacéo ideal. Tal permite
que a cdmara do forno possa aquecer o lote muito rapidamente.

Em fungdo do processo e do lote configurado, pode ser necesséario alterar os valores de
offset. Deste modo, é possivel acelerar uma regulacdo demasiado retardada através de um
offset elevado ou amortecer uma regulacdo demasiado rapida. Porém, a alteracdo do offset
sO deve ser realizada ap6s consultar a Nabertherm, uma vez que o0 comportamento de
regulacdo é em grande parte controlado através dos parametros de regulagdo e nao pelo
compensador.
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Para configurar a regulacdo de lote, devem ser executados 0s seguintes passos:

Configurar a regulagéo de lote

Procedimento

Selecionar o nivel de menu
e escolher a funcéo
[CONFIGURACOES]
rodando o botdo

Selecionar o menu
[REGULACAQ]

Selecionar o menu
[REGULACAO DE
LOTE]

Configurar o valor nominal
negativo maximo

Configurar o valor nominal
positivo maximo

Desligar ou ligar a parte |
do regulador PID nas
rampas com a funcéo
[BLOQ | NAS RAMPAS]

Escolha se um valor
nominal negativo do
regulador de lote também
deve ser permitido fora das
rampas de arrefecimento.
Texto do pardmetro:
[BLOQ
ABAIXAMENTO]

N&o é necessario gravar as
alteracGes

Comando

Indicacéo

CONFIGURACOES
REGULACAD

REGULACAD DE LOTE

VALOR MO NEG MAX

1CcN i/
11U N\

VALOR NOM POR
H

1CN |,
1ou

LO0 | AMPAS

BLOG ABAIXAITIENTO

crm
/NN

Indicacbes adicionais:

BADMIN

Observacdes

A introdugdo é realizada em Kelvin

A introdugdo é realizada em Kelvin

Pré-ajuste: [SIM]

Aqui, escolha [NAO] apenas quando
esta ciente das consequéncias do
processo.

Observe as indicages abaixo.

Acionar o simbolo "Anterior" para
voltar para a vista geral

Com a regulacdo de lote ativa, a indicagdo grande de temperatura do painel de
navegacao principal € alterada para o elemento térmico de lote.

As avaliagdes de erros que pertencem a regulacao de lote (por exemplo, um elemento
térmico de lote subtraido) so6 sdo ativadas se a regulagdo de lote estiver ativa num
programa em execucdo. Caso o elemento térmico de lote tenha um erro, este é alterado
para o elemento térmico da zona master e é emitida uma mensagem de erro. Ndo é

efetuado um cancelamento do programa.
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e  Aalternancia entre os parametros de regulacéo, por exemplo, do ponto de suporte 1
para o ponto de suporte 2, é ajustada pelo valor nominal do programa e néo pelo valor
real da temperatura no forno.

Limite do offset da regulacao de lote [BLOCK LOWERING] (BLOQ
ABAIXAMENTO):

Uma regulacdo do lote ndo tem um efeito direto no aquecimento, influenciando
indiretamente os reguladores do aquecimento através de um offset sobre o valor nominal do
programa. Dieser Offset (Stellwert) wird dem Sollwert einfach hinzugefiigt (positiver
Offset) oder abgezogen (negativer Offset). Dabei ist ein negativer Offset normalerweise nur
in abfallenden (negativen) Rampen zuléssig, da ansonsten Uberschwinger die Folge waren.
Bestimmte Ofenserien (zum Beispiel Rohrdfen) benétigen die Méglichkeit, dass der

negative Offset auch in Haltezeiten oder Aufheizrampen aktiv ist. Ansonsten besteht die
Madglichkeit, dass das Programm nicht in das nachste Segment springt.

Esta autorizagdo pode ser realizada atraves do parametro [BLOQ ABAIXAMENTO] =
[NAQ] nas configuracGes da regulacdo de lote. Esta adaptacdo so deve ser realizada quando
€ necessaria para 0 processo.

10.3.9 Offsets de valor nominal para zonas

Em fornos de varias zonas, pode ser necessario atribuir diferentes valores nominais as
zonas. Normalmente, todas as zonas do forno trabalham com o valor nominal gerado a
partir do programa de aquecimento. Por exemplo, se uma zona ndo tiver de obter 600 °C
como valor nominal como as outras zonas, mas sim apenas 590 °C, tal é possivel com o
"valor nominal de offset da zona".

Para introduzir os offsets de valor nominal para uma ou mais zonas, devem ser executados
0S seguintes passos:

Introducdo de offsets de valor nominal para uma ou mais zonas ﬂ ADMIN
Procedimento Comando Indicagéo Observacoes
kA

Selecionar o nivel de
menu e escolher a
funcéo
[CONFIGURACOES]
rodando o botdo

Selecionar o menu
[REGULACAQ]

Selecionar 0 menu
[VALOR NOMINAL
DE OFFSET DA
ZONA]

Selecionar a zona e 0
respetivo offset

N&o € necessario gravar
as alteracdes
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CONFIGURACOES

e«

REGULACAD

OFFSET DA Z0NA
VALOR NOMINAL

A introducdo é realizada em Kelvin

Acionar o simbolo [Anterior] para
voltar para a vista geral
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10.4 Gestao de utilizadores

A gestdo de utilizadores permite bloquear determinadas fun¢es de comando mediante
protecdo por senha. Deste modo, um utilizador com direitos simples ndo pode alterar

parametros.

Existem 4 niveis de utilizador disponiveis:

Utilizador Descricao

OPERADOR Utilizador normal

SUPERVISOR Responsavel pelo processo

ADMIN Responsavel técnico

SERVICO Apenas para o0 servico de
assisténcia técnica da
Nabertherm

Repor senha Fornecida mediante
solicitacdo

Senhas (configuracéo de
fabrica)

000011
00002*
00003*

*kkhkk

*kkkk

! Recomendamos alterar as senhas na primeira colocagdo em funcionamento por razdes
de seguranca. Para este efeito, deve mudar para o nivel de utilizador "ADMIN", no qual
pode alterar a senha para o nivel de utilizador em questdo (ver "adaptar gestao de

utilizadores as necessidades").

Os direitos dos utilizadores individuais s&o concedidos da seguinte forma:

Utilizador Concessao de direitos
OPERADOR
Visualizar as vistas gerais

Salto de segmento

Operar manualmente as funces extra

Ligar o blogueio do controlador

Carregar, examinar, iniciar, interromper e parar o

programa
Escolher a lingua

Iniciar ficheiros exportados

Reqgistar utilizadores e repor senhas

Selecionar 0 menu de informacéo

SUPERVISOR Todos os direitos do [Operador], adicionados

Alterar 0 programa em curso

Introduzir, apagar e copiar programas

Anular o blogueio do controlador

Ajustar a documentacdo de processo
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Utilizador Concessao de direitos

ADMIN Todos os direitos do [Supervisor], adicionados
Ativar/desativar interfaces (USB/Ethernet)
Calibracéo
Alisar o regulador
Ajustar o retardamento apds fecho de porta
Ajustar os parametros de regulacéo
Ajustar a regulacdo manual de zonas
Ativar/desativar a adogdo do valor real
Ajustar o arrefecimento controlado
Ajustar a comutagdo de arranque
Executar a otimizacdo automética
Ajustar os offsets das zonas
Ajustar a regulacdo de lote
Alterar a administracéo de utilizador
Adaptacédo das fungdes extra
Adaptacdo das funcdes de alarme
Adaptacéo da monitorizacdo de gradientes
Sistema: Unidade de temperatura, formato de data e hora
Ajustar interfaces

Ajustar o comportamento em falha de rede (apenas modo
de funcionamento)

Importagdo de pardmetros e programas através de pen
USB

Ajustar data e hora

Registar médulos

Registar utilizador

Nota - Selec&o rapida de um utilizador
Para poder efetuar o registo como utilizador rapidamente, aceda ao menu principal e

prima durante alguns segundos a tecla do menu Info @ até que surja a op¢do de selecdo
do utilizador.

A seguir, selecione o utilizador correspondente e introduza a senha.
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Para efetuar o registo de um utilizador sem utilizar a selecéo rapida, devem ser executados
0s seguintes passos:

Registo de um utilizador (nivel de utilizador)

Procedimento Comando

Prima durante cerca de

~h
3 segundos a tecla de @
informagdes para se

registar, selecione o
utilizador e confirme a
escolha

Introducdo da senha @

Indicacéo

ALTERAR UTILIZAD

cHpepLnCnp
JUINCRVIQUR

SENHA

| g ——
e

OPERADOR/SUPERVISOR/ADMIN

Observacdes

Ap6s introduzir uma senha incorreta, é
emitida a adverténcia [SENHA
INCORRETA].

Adaptar a gestdo de utilizadores as necessidades

De modo a adaptar a gestdo de utilizadores as suas necessidades, execute 0s passos
descritos abaixo. Aqui, é possivel configurar o tempo apds o qual é automaticamente
realizado o logout do utilizador. Da mesma forma, é possivel configurar o nivel do
utilizador no qual o controlador retrocede para [UTILIZADOR PADRAO] ap6s o logout.
Isto é, que funcdes sdo autorizadas sem ter de se registar.

Adaptar gestdo de utilizadores as necessidades

Procedimento

Se necessario, altere a senha de
um utilizador. Selecione o
utilizador e introduza a senha
nova duas vezes

Ativar [BLOQUEIO DE
OPERAGCAO]: selecione este
pardmetro para ativar, por
principio, um blogueio de
operacdo para o operador

Termine a sessdo novamente
apos as alteragdes

Se necessario, reponha a senha
de todos os utilizadores com
[SENHA REPOS COMPL]

N&o é necessario guardar as
alteracGes

Comando Indicacéo

Q

)

© 2

ALTERAR SENHA

UTILIZRODOR
OPERADOR

ALTERAR SENHA
n

BLOGUEID DE
OPERAODC

LOGOUT 0O
UTILIZADOR

HADMIN

Observacdes

Vd. capitulo “Bloqueio
permanente do controlador”.

A senha necessaria para o efeito é-
Ihe enviada pela assisténcia da
Nabertherm

Prima o simbolo [Voltar] para
aceder novamente a vista geral

NGBETITTT .

°C
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10.5 Bloqueio do controlador

10.5.1 Bloqueio do controlador com o programa em curso

Blogueio do controlador

Procedimento

Durante o programa em curso,

premir a roda.

Girando e premindo, selecionar e
confirmar o menu [BLOQ

CONTROLADOR]

Ativar o bloqueio do controlador

Desativar o blogueio do controlador =

O bloqueio do controlador € outra forma de restricdo de acesso. Esta pode sempre ser
ativada apds o inicio de um programa de aquecimento. A func&o serve para evitar a
intervencdo intencional ou acidental durante o processamento de um programa de
aquecimento.

B OPERADOR
Comando Indicacéo Observagoes

Tem de ter sido iniciado um
programa de aquecimento.

ALTERAR
PROGRAMA ATVO

2 2 A

B SUPERVISOR

Ser-lhe-4 pedida uma entrada
de senha. Introduza a senha e
confirme-a.

2

10.6 Bloqueio do controlador

Para impedir uma operacdo do controlador permanentemente, utilize a funcéo [bloqueio de
operacao]. Esta permite impedir qualquer tipo de acesso ao controlador, mesmo que ndo
tenha sido iniciado nenhum programa.

O bloqueio de operacdo pode ser ativado pelo supervisor na gestdo de utilizadores com o
pardmetro [blogueio de operagéo].

O bloqueio de operacéo é ativado se a sessdo do utilizador tiver sido terminada automatica
ou manualmente.

Se for premida uma tecla no controlador com o comando bloqueado, é exibido um pedido
de senha. Introduza aqui a senha para o utilizador pretendido.

10.7 Configurar as funcdes extra

64

Para além do aquecimento de um forno, muitos fornos suportam funcées adicionais, como
p. ex. véalvulas de descarga, ventoinhas, valvulas eletromagnéticas, sinais 6ticos e acusticos
(se necessario, ver 0 manual complementar sobre as fungdes extra). Para esse efeito, cada
segmento oferece a possibilidade de introducdo. O nimero de funcdes extra disponiveis
depende da versao do forno.
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Com este controlador, no equipamento basico podem ser ligadas ou desligadas
opcionalmente até 2 fungdes extra em funcdo do programa, ou até 6, com mddulos
adicionais, nos segmentos.

Algumas funcdes extra sdo, por exemplo
e  Comando de um ventilador de ar fresco

e  Comando de uma valvula de descarga

e  Comando de uma luz de sinalizacéo

Caso seja necessario desativar ou alterar o nome de funcdes extra, devem ser executados 0s
seguintes passos.

10.8 Desativar ou alterar o nome de funcdes extra
Desativar ou mudar o nome de funcdes extra B ADMIN

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes

Selecionar niveis de

—h
i CONFIGURACOE!
menu e, girando, escolher e
a funcéo

[CONFIGURACOES]

Escolher o menu
[FUNCOES EXTRA]

Este item de menu s6 surge quando
existem efetivamente funcdes extra.

Escolher fungéo extra

Ligar ou desligar funcéo
extra

Adaptar a denominagéo
da funcéo extra

Atencéo! A introducdo de um nome
apenas é possivel com caracteres
latinos.

Gravar as alteragdes:

Pressionar o simbolo
"Regressar" e escolher o
armazenamento com a
roda e confirmar ou
premir a roda
prolongadamente (méx. 3
segundos)

Se 0 programa nao dever ser gravado, a
selegdo tem de ser [NAO].

GRAVAR PROG

[ny/ V]
i
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10.8.1 Operar manualmente fungdes extra durante a execug¢do de um programa de

aguecimento

Caso seja necessario ligar manualmente fungdes extra durante a execugéo de um programa
de aquecimento, devem ser executados 0s seguintes passos:

Operar funcgdes extra durante o programa de aquecimento em curso B OPERADOR

Procedimento

Durante o programa em
curso, premir a roda.

Girando e premindo,
selecionar e confirmar o
menu [SELECIONAR
FUNCAO EXTRA]

Escolher a funcéo extra,
girando e premindo

66

Comando Indicacéo Observacdes
e Tem de ter sido iniciado um programa
AL ’tRHET%OGRHMH de aguecimento.
= I A introducdo s6 esta disponivel quando
SELECIONAR existem efetivamente fungdes extra.
UNCARO EXTRA
=2 . Estdo disponiveis 3 sele¢bes para as
@ Ve ’ ,j_’,L_,’,:_'"E_",UR funcbes extra
[ W&/ g/ N

[AUTO], [DESLIGADO] e [LIGADO]

A funcdo extra foi adaptada manualmente. Estao disponiveis 3 estados para as funcoes
extra

AUTO A funcdo extra apenas é controlada pelas fungdes extra registadas no programa
de aquecimento

DESLIGADO A funcdo extra é desligada de forma independente pelo programa de
aguecimento

LIGADO A funcdo extra é ligada de forma independente pelo programa de
aguecimento

Nota

Antes de definir e repor manualmente uma fungéo extra, verifique que impacto tem essa
acdo no seu lote. Pondere bem as vantagens e os danos antes de realizar uma intervencéo
manual.
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10.8.2 Operar manualmente fung¢des extra apds um programa de aquecimento

Caso seja necessario operar manualmente funcdes extra de um programa de aquecimento
gue ndo esta em execucdo, devem ser executados 0s seguintes passos:

Operar fungdes de um programa de aquecimento que ndo esta em ﬂ OPERADOR
execucao
Procedimento Comando Indicagéo Observacoes

No menu principal,
acionar o simbolo
"Menu" e selecionar e
confirmar
[SELECIONAR
FUNCAO EXTRA]
rodando e premindo o
botdo

Selecionar a fungédo
extra rodando e
premindo o botéo

Repor fungdes extra

Para as funcdes extra, estdo disponiveis
3 selecdes

[AUTO], [DESLIGADO] e [LIGADO]

FAN (VENTOINHA)

| eono

[N]A/y /Ny

A funcdo extra é agora adaptada manualmente. Estdo disponiveis 3 estados para as
funcgdes extra

AUTO A funcdo extra € controlada apenas pelas fungdes extra armazenadas no
programa de aquecimento

DESLIGADO A funcdo extra é desligada independentemente do programa de
aquecimento

LIGADO
aquecimento

A funcdo extra é ligada independentemente do programa de

A reposicéo de funcdes extra definidas manualmente pode ser realizada através da
configuragdo [AUTO] ou [DESLIGADO]. Além disso, sdo repostas fungoes extra
definidas manualmente nas seguintes situacoes:

¢ Inicio do programa
e Mudanca de segmento
e Fim do programa

Nota

Antes de definir e repor manualmente uma funcéo extra, verifique que impacto tem essa
acdo no seu lote. Pondere bem as vantagens e os danos antes de realizar uma intervencéo
manual.

10.9 Funcdes de alarme

10.9.1 Alarmes (1 e 2)

Este controlador possui 2 alarmes configuraveis. Um alarme provoca uma reagdo numa
determinada situacdo. Um alarme pode ser adaptado de forma flexivel.
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Parametros dos alarmes:
Parametro

[FONTE]

[AREA]

[LIMITES]

[RETARDAMENTO]
[TIPO]

Causa do alarme:

[FAIXA]: ultrapassagem ou nao alcance de uma faixa de
tolerancia. A avaliagdo ocorre relativamente ao valor de
referéncia.

[MAX]: ultrapassagem de um limite de temperatura. A
avaliacdo refere-se ao valor real absoluto da temperatura

[MIN]: ndo alcance de um limite de temperatura. A
avaliacéo refere-se ao valor real absoluto da temperatura

[FIM DO PROGRAMA]: fim do programa atingido

[A1]/[A2]: ambas as fontes de sinal sédo associadas a
entradas na configuracdo do médulo. Esta associagdo s6
pode ser efetuada pela Nabertherm.

[Al invert]/[A2 invert]: ambas as fontes de sinal séo
associadas a entradas na configuragdo do mddulo e depois
invertidas. Esta associagdo s6 pode ser efetuada pela
Nabertherm.

Area na qual a monitorizacéo devera ter lugar

[PERIOD MANUTENCAO]: um periodo de manutengdo
tem a mesma temperatura de inicio e de fim

[RAMPAY]: a temperatura de inicio e de fim sdo diferentes
numa rampa

[SEMPRE]: em periodos de manutengéo e rampas, ou
seja, durante toda a sequéncia do programa

Dependendo da fonte, sdo consultados valores limite
adicionais

[LIMITE MIN]:

Na fonte = [FAIXA]:

Limite inferior relativo ao valor de referéncia. [0] desativa
a monitorizagdo

Na fonte = Min./Mé&x.:

temperatura limite inferior absoluta

[LIMITE MAX]:

Na fonte = [FAIXA]:

Limite superior relativo ao valor de referéncia. [0]
desativa a monitorizacao

Na fonte = Min./Max.: temperatura limite superior
absoluta

Tempo que o alarme deve ser atrasado em segundos

Determina se a reacdo do alarme tem de ser confirmada
antes de ser reposta. Adicionalmente, define-se aqui se
deve ser emitida uma adverténcia.



Configurar os alarmes

Procedimento

Selecionar o nivel de
menu e escolher a funcao
[CONFIGURAGCOES]
rodando o botdo

Selecioqar 0 menu
[FUNCAO DE
ALARME]

Selecionar o alarme 1 ou
2

Selecionar [FONTE] e
configurar o modo
pretendido

Selecionar [AREA] e
escolher a area
pretendida

Parametro

[REACAO]

MORE THAN HEAT 30-3000°C

[ANDARY]. Se o alarme ja ndo estiver pendente, a reacao é
reposta automaticamente. Nao é exibida nenhuma
adverténcia.

[ANDAR+NOTIFIC]: se o alarme ja ndo estiver
pendente, a reacdo € reposta automaticamente e tem de ser
confirmada pelo operador. E exibida uma adverténcia

[GRAVAR + NOTIFIC]: se o alarme ja ndo estiver
pendente, a reagdo ndo é reposta automaticamente e tem
de ser confirmada pelo operador. E exibida uma
adverténcia

Reacdo ao alarme. Se a condi¢do de alarme estiver
cumprida, sdo possiveis as seguintes reagoes:

[SO RELE]: um relé é ativado. Este relé tem de ser
configurado na configuracdo do médulo

[ALARME ACUST]: é emitido um alarme acustico. O
alarme acustico possui parametros adicionais

[CANCELAM PROGRAMA]: 0 programa em curso é
cancelado

[HOLD]: o programa em curso é interrompido

[AQUECIM CONT DESL]: o programa em curso é
parado e 0 aquecimento desligado. O relé de seguranca é
igualmente desativado.

Os alarmes podem ser configurados da seguinte forma:

Comando Indicacéo

BADMIN

Observacoes

CONFIGURACOES

FUNCAC DE ALARMTIE

MIONI

| NN

U]
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Configurar os alarmes

Procedimento

Selecionar [LIMITE
MAX] e introduzir o
valor pretendido

Selecionar [LIMITE
MIN] e introduzir o valor
pretendido

Selecionar
[RETARDAMENTO] e
introduzir o valor
pretendido

Selecionar [TIPO] e
introduzir o valor
pretendido

Selecionar [REACAQ] e
introduzir o valor
pretendido

B ADMIN
Comando Indicacéo Observacdes

A visibilidade do pardmetro depende da
fonte selecionada

LIMITE MAX

c°C

A visibilidade do pardmetro depende da

HHA _'7"” fonte selecionada

J o,

- L

N&o defina um tempo demasiado
RETARDAMIENTO reduzido, de modo a que oscilagdes no
120 SEG processo ndo provogquem alarmes

falsos.

2 2 D

2

REACAO

oy n
nuLy

2

Validade do alarme de faixa e da avaliagdo min/méx:

A seguir, encontra uma instalacéo cujos elementos térmicos sdo monitorizados por um alarme de faixa.

Forno tem 1 zona

O elemento térmico do regulador é monitorizado

Forno tem 1 zona e uma regulacdo de lote ativa O elemento térmico do lote € monitorizado

Forno tem varias zonas

O elemento térmico do regulador do master é monitorizado

Forno tem vérias zonas e uma regulagdo de O elemento térmico do lote € monitorizado

lote ativa

Segmento com arrefecimento controlado e Se o arrefecimento estiver ativado, o elemento térmico separado é
elemento térmico de arrefecimento separado monitorizado

Segmento com arrefecimento controlado e sem  Se o arrefecimento estiver ativado, o elemento térmico do
elemento térmico de arrefecimento separado regulador do master é monitorizado

Normalmente, ndo é incluido um elemento térmico opcional da documentagao.

10.9.2 Alarme acustico

70

O alarme acustico é uma das reacdes possiveis no alarme 1 ou 2 da configuragédo do alarme.
Os parametros do alarme acustico permitem que o operador ajuste adicionalmente
determinadas carecteristicas. Independentemente da configuracéo do alarme 1 ou 2, a saida,
constantemente ligada ao alarme acustico, pode ser emitida no intervalo ou de forma
limitada no tempo.

A confirmacéo do sinal acustico efetua-se aquando da confirmacgdo da mensagem de erro
(premir duas vezes a roda).
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Parémetro

[CONSTANTE] Num alarme é criado um sinal de alarme permanente

[LIMITADOQ] O sinal de alarme é cancelado ap6s um tempo definido e
permanece desligado.

[INTERVALOQO] O sinal de alarme é cancelado ap6s um tempo definido e

permanece desligado durante 0 mesmo tempo definido.
Este procedimento repete-se.

O alarme acustico pode ser configurado da seguinte forma:

Configurar o alarme acustico B ADMIN

Procedimento Comando Indicacéo Observagoes

Selecionar o nivel de —h .
menu e escolher a funcao @ LCONFIG
[CONFIGURACOES]

rodando o botdo

Selecionar o menu
[FUNCAO DE FUNCAROD DE ALARITIE

ALARME]

Selecionar [ALARME
ACUST] ALARME ACUST

Selecionar [MODO] e
configurar o modo Moo
pretendido , LITITADD

O efeito desta duragdo depende do

—_
@ DURACAD modo selecionado (ver acima)

Configurar duracdo

Acionar o simbolo "Anterior" para
voltar para a vista geral

N&o € necessario gravar
as alteracdes.

10.9.3 Monitorizacao de gradientes

Uma monitorizagdo de gradientes controla a velocidade a qual um forno aquece. Se o forno
aquecer mais rapidamente do que o definido no valor limite (gradiente), o programa é
interrompido.

O periodo em que o gradiente é constantemente determinado € decisivo para uma avaliagcdo
fidvel do gradiente (intervalo de scan). Caso este seja demasiado curto, o alarme do
gradiente depende de oscilacGes da regulacdo ou do forno e provavelmente dispara antes do
tempo. Se o intervalo de scan selecionado for demasiado longo, também pode ter efeitos
sobre o lote ou o forno. Portanto, deve ser determinado o intervalo de scan correto através
de tentativas.
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Para além do intervalo de scan, é possivel ativar um retardamento do alarme. Assim, um
retardamento de "3" significa que tém de ser detetados 3 ciclos de medi¢&o com um
gradiente demasiado alto antes de ocorrer a reacéo.

Para evitar medigdes incorretas na gama de temperaturas inferior, é possivel selecionar uma
temperatura limite inferior para a avaliagéo.

Em fornos de varias zonas e fornos com regulacdo de lote, é sempre avaliada apenas a zona
master (zona principal).

Apds um alarme de gradiente, o programa de aquecimento continua de acordo com o
primeiro intervalo de scan sem gradiente excedido. O forno continua em funcionamento.

A mensagem de aviso relativa ao alarme de gradientes apenas pode ser apagada desligando
e voltando a ligar o controlador.

Para configurar a monitorizacao de gradientes, devem ser executados 0s seguintes passos:

Configurar monitorizacdo de gradientes B ADMIN
Procedimento Comando Indicagéo Observacoes
Selecionar o nivel de menu e == _ .

escolher a fungé_o @ LUHFI’EIURHLBEE’

[CONFIGURACOES] rodando o

botéo

Selecionar o0 menu [FUNCAO DE
ALARME] FUNCAO DE ALARME

Selecionar o menu

[MONITORIZACAO DE MONTORIZACAD DE
GRADIENTES] GRADIENTES

Ligar ou desligar a monitorizagdo MONTORZACAD

cim
P NN}

Configurar a temperatura minima . N
para a monitorizag&o TEMPERATURA

20N of”
cuu L

Configuracdo do gradiente
permitido (aumento de temperatura) GRADIENTE MAX

20N of /1
Juu w/7n

Intervalo de scan (extensdo do ciclo =
de medicéo) INTERVALD DE SCAN
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Configurar monitorizacdo de gradientes B ADMIN
Procedimento Comando Indicagéo Observagoes
Configurar o retardamento do -
alarme @ RETARDAIMEN

2 CiCLoS

> Nota

Esta funcéo serve para proteger o lote e o forno. A sua utilizacdo para evitar estados
perigosos ndo é permitida.

10.9.4 Exemplos de configuragcéo do alarme

A seguir, encontra alguns itens de ajuda para a parametrizacao de alarmes que ocorrem com
frequéncia. Estes exemplos sdo apenas ilustrativos. Pode ser necessario adaptar os
pardmetros a aplicagdo:

Para configurar os alarmes, lembre-se de se registar como utilizador [ADMIN].

Exemplo: Erro externo

Um erro externo: p. ex., um interruptor de temperatura notifica uma sobretemperatura
fechando um contacto. Tal deve provocar um cancelamento do programa.

Fungéo Fonte Area Limites Retardamento  Tipo! Reacéo

Erro externo Al Sempre - 2s Gravar [CANCELAM
+ PROGRAMA]
notificar

Explicacdo: A fonte do alarme é uma entrada que foi associada a [Al] e que é [Sempre]
avaliada, ou seja, nas rampas e nos tempos de retencdo. Apos um tempo de retardamento de
[2 segundos], € disparada uma reagdo S = [Gravar] de confirmacéao obrigatdria, isto é
[Cancelam programa], com uma mensagem de texto detalhado M = [Notificar].

A configuragdo da saida de um alarme acustico tem de ser realizada na fabrica.
Exemplos: Monitorizacdo de agua de refrigeracéo

O fluxo de &gua de refrigeracdo de um forno deve ser monitorizado. Apds a ativa¢do de um
interruptor de caudal, o programa deve parar e desligar o aquecimento. Um alarme acustico
deve sinalizar o erro.

Funcéo Fonte Area Limites Retardamento  Tipo* Reacédo
Monitorizacdo de Al Sempre - 2s Gravar  [AQUECIM CONT
agua de refrigeracdo + DESL]
notificar
Alarme acustico Al Sempre - 2s Gravar [ALARME ACUST]
+
notificar

Exemplos: Monitorizacdo de uma aspiracdo externa

Para determinados processos, é importante ligar uma aspiragdo externa durante o programa
de aquecimento. Esta é monitorizada pelo controlador que, se necessario, cancela o
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Funcéo

Aspiracéo externa

Alarme acustico

programa se a aspiragdo nao for ligada. Além disso, um alarme acustico deve sinalizar o
erro.

Fonte Area Limites Retardamento  Tipo? Reacéo

Al Sempre = 120's Gravar [CANCELAM
+ PROGRAMA]
notificar

Al Sempre - 120s Gravar [ALARME ACUST]
+
notificar

Explicacdo: A fonte do alarme é uma entrada que foi associada a [Al] e que é [Sempre]
avaliada, ou seja, nas rampas e nos tempos de retencdo. Ap6s um tempo de retardamento de
[120 segundos], ¢é disparada uma reacdo S = [gravar] de confirmagdo obrigatoria, isto é
[Cancelam programa], com uma mensagem de texto detalhado M = [notificar].

A configuragdo da saida de um alarme acustico tem de ser realizada na fabrica.

Exemplo: Monitorizag8o de sobretemperatura relativa

Funcéao

Monitorizacao de
temperatura

Relativa

Um periodo de manuteng¢do deve ser monitorizado. Aqui, o valor nominal do programa nédo
deve ser excedido em mais de 5 °C.

Fonte Area Limites Retardamento  Tipo?! Reacgdo
Faixa Tempode Méax.=5° 60s Andar + [AQUECIM CONT
retencdo  Min. = - notificar DESL]
3000°

Explicacdo: A fonte do alarme é uma monitorizagdo da faixa [Faixa] que é [Sempre]
avaliada, ou seja, nas rampas e nos tempos de retencdo. Apos um tempo de retardamento de
[60 segundos], é disparada uma reacdo [Andar] de confirmacg&o obrigatéria, isto é
[Cancelam programa], com uma mensagem de texto detalhado M = [Notificar].

10.10 Configurar o comportamento de falha de rede
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Em caso de falha de rede, deixa de haver poténcia de aquecimento disponivel. Deste modo,
qualquer falha de rede afeta o produto no forno.

O comportamento do controlador em caso de falha de rede é pré-ajustado pela Nabertherm.
No entanto, pode adaptar o comportamento basico as suas necessidades.

Estdo disponiveis 4 modos diferentes:
Modo Parametro

Modo 1 [CANCELAR]
Em caso de falha de tensdo, o programa é cancelado

Modo 2 [DELTAT]
Com o regresso da tensdo, o programa € retomado se 0
forno t&o tiver arrefecido em demasia [<50 °C/90 °F].
Caso contrario, o programa € cancelado.

Abaixo de uma temperatura limite [T min. =
80 °C/144 °F], o programa é sempre cancelado



Configurar falha de rede

Procedimento

Selecionar o nivel de
menu e escolher a
funcgéo
[CONFIGURACOES]
rodando o botdo

Selecionar o menu
[FALHA DE REDE]

Se necessario, 0 modo
do comportamento de
falha de rede pode ser
configurado como
descrito acima

N&o é necessario gravar

as alteracdes.
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Modo Parémetro

Modo 3 [TEMPOY] (predefinicéo)
Com o regresso da tensdo, o programa é retomado se a
rede ndo tiver falhado durante mais tempo do que o
periodo predefinido [periodo max. de falha da rede 2
minutos]. Caso contrario, o programa é cancelado

Modo 4 [CONTINUAR]
Com o regresso da tensdo, 0 programa é sempre retomado

Nota

Ap6s uma falha de rede, o programa continua com o mesmo aumento ou duracdo restante
do periodo de manutencéo.

Nas falhas de rede superiores a 5 segundos é sempre dada continuag&o.

O comportamento de falha de rede pode ser configurado da seguinte forma:

BADMIN

Comando Observacoes

Indicagéo

Acionar o simbolo [Anterior] para
voltar para a vista geral

)

10.11 Configuracfes do sistema

10.11.1

Configurar data e hora

Este controlador precisa de um reldgio de tempo real para a gravagao de dados de processo
e a configuragdo de um momento de inicio. Este é mantido através de uma pilha no painel
de comando.

A mudanca de horario de ver&o para horério de inverno ndo é realizada de forma
automatica. Esta mudanca tem de ser efetuada manualmente.

Para evitar irregularidades durante a gravacao de dados de processo, a mudanga sé deve ser
executada quando ndo estiver nenhum programa ativo.
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Para configurar a hora e data, devem ser executados 0s seguintes passos:

Ajustar data e hora B SUPERVISOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacoes

Seleuona_r niveis de —A —
menu e, girando, LUNFOURALUES

escolher a funcédo
[CONFIGURACOES]

Escolher o menu
[SISTEMA] e de
seguida [DATA HORA]

DATA HORA

Ajuste da hora e da data

através da roda DATA HORA

20 11 23010 1£.90
CO0I1cUuIg 10:.00

Gravar as alteragdes:

Pressionar o simbolo
"Regressar" e escolher o
armazenamento com o
botéo giratdrio e
confirmar ou premir a
roda prolongadamente
(max. 3 segundos)

Se 0 programa néo dever ser gravado, a
selecdo tem de ser [NAQO].

ADOTAR TEMPO

CiM
P/ )

© 22 W

Nota
A duracéo da pilha é de cerca de 3 anos. Ao mudar a pilha, a hora configurada sera
N A perdida. Para saber qual o tipo de pilha, ver capitulo "Dados técnicos".
10.11.2 Configurar o formato de data e de hora

A data pode ser introduzida/apresentada em dois formatos:

e DD.MM.AAAA - Exemplo: 28.112014

e  MM-DD-AAAA - Exemplo: 1128201

A hora pode se introduzida tanto no formato de 12 horas como no formato de 24 horas.
Para configurar estes formatos, devem ser executados 0s seguintes passos:

Ajustar o formado da data e da hora (12h/24h) B ADMIN

Procedimento Comando Indicacéo Observagoes

Selecionar niveis de - I .
menu e, girando, @ @ CONFIGURACOES

escolher a fungéo
[CONFIGURACOES]
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Ajustar o formado da data e da hora (12h/24h) ﬂ ADMIN
Procedimento Comando Indicagéo Observagoes
Escolher o menu =

[SISTEMA] e de @ FORMATO DAT

seguida [FORMATO

DATA] ou [FORMATO

HORA]

Ajustar e confirmar as = -

configuracdes através da @ FORMIATO HORA

roda

N&o é necessario gravar Pressionar o simbolo "Regressar" para
as alteragdes. @ FORTIATO DATA voltar a aceder a vista geral

000

=i

10.11.3 Configurar lingua

As linguas disponiveis podem ser selecionadas no ecrd/monitor. No momento da sele¢do, é
indicada uma lista de todas as linguas disponiveis.

> Nota - Selecdo rapida da lingua
Para poder alterar rapidamente a lingua, aceda ao menu Info @ e prima durante alguns

segundos a tecla de menu @ até que surja a opcao de sele¢do da lingua.
A sequir, selecione a lingua correspondente.

Para configurar a lingua sem utilizar a sele¢do répida, devem ser executados 0s seguintes
passos:

Ajustar a lingua B OPERADOR

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes

leci fvei —i
rsnee;3 3'2”3 !J;'nﬁegs ° @ CONFIGURACOES

escolher a fungédo
[CONFIGURACOES]

Escolher o menu
[SISTEMA] e de
seguida [LINGUA]

LINGUR

Ajustar e confirmar a
lingua através da roda

LONGUA

LN ICHLY
chiaviaen

N&o é necessario gravar
as alteracdes.

Pressionar o simbolo [Regressar] para
voltar a aceder a vista geral

W 2 2 W

7
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10.11.4 Adaptar unidade de temperatura (°C/°F)

Adaptar a unidade de temperatura (°C/°F)

Procedimento

Selecionar niveis de menu
e, girando, escolher a
funcgéo
[CONFIGURACOES]

Escolher o menu
[SISTEMA] e de seguida
[UNIDADE TEMPERAT]

Ajustar e confirmar a
unidade de temperatura
através da roda

N&o é necessario gravar as
alteracdes

Este controlador pode apresentar duas unidades de temperatura:
e  °C (Celsius, padrao de fornecimento)
e  °F (Fahrenheit)

Apds uma alteracdo, todas as introducdes e emissdes de valores de temperatura séo
indicadas ou introduzidas na unidade correspondente. Apenas as introducdes na area de
servico ndo sao alteradas.

Para alterar a unidade de temperatura, devem ser executados 0s seguintes passos:

BADMIN

Comando Indicagéo Observacoes

A

@ CONFIGURACOES

UNDARDE TEMPERAT

UNDARDE TEMPERAT

of
L

Pressionar o simbolo [Regressar] para
voltar a aceder a vista geral

W 22 W

10.11.5 Configurar interface de dados
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Existem 2 opcOes para gravar dados de processo:
Gravacao de dados atraves de interface USB

Numa pen USB através da interface USB

Interface USB 2.0
Capacidade de até 16 GB
memoria

Sistema de Fat32
ficheiros
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Gravacdo de dados através de interface Ethernet

Gravacdo com o software de dados de processo VCD através de
% uma interface Ethernet opcional. N&o é possivel armazenar

ficheiros numa pasta de rede ou num disco rigido externo.

Ao contrario da interface USB, a interface Ethernet precisa de configuragdes adicionais
para poder ser ligado a uma rede.

Sé&o as seguintes:

Configuracdes necessarias  Esclarecimento
ao utilizar uma interface

Ethernet

DHCP Modo para a atribui¢éo de endereco

Endereco IP Endereco da interface Ethernet. Os participantes numa
rede ndo podem utilizar o mesmo endereco IP

Mascara de sub-rede Méscara para a descricdo do espago de enderegamento

Servidor DNS Endereco do servidor para a resolugdo do nome

Nome do anfitrido Predefini¢éo: [nimero de série]

Tém de ser inseridos 8 caracteres. A introducdo s6 pode
ser efetuada em caracteres latinos

Porta de comunicacéo Porta 2905

> Nota

Para realizar as configuragdes, consulte o seu administrador de rede.

N&o é possivel utilizar esta interface em conjunto com IPv6. Ligar o controlador a uma
rede existente sem possuir conhecimentos sobre a rede pode provocar falhas ha mesma.

Para configurar estes parametros, devem ser executados 0s seguintes passos:

Configurar interface de dados (USB/Ethernet) B ADMIN

Procedimento Comando Indicacéo Observacdes

Selecionar o nivel de menu e =2
escolher a fungéo @ CONFIGURACOES
[CONFIGURAGCOES]

rodando o botdo

Selecionar o menu =

[SISTEMA] e a sequir @ INTERFACE DRO0S

[INTERFACE DADOS]

Selecionar [DHCP] e = _ DHCP = Sim: O enderec¢o do
escolher 0 modo de @ DHEP controlador é disponibilizado através
atribuicdo de endereco NAD de um servidor DHCP do cliente

DHCP = Nao: O endereco é
introduzido manualmente
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Configurar interface de dados (USB/Ethernet)

Procedimento Comando

Selecionar [ENDERECO IP] =
e introduzir o enderego IP &

Selecionar [SUBNET =2
MASK] (MASCARA SUB- 0
REDE) e introduzir

Selecionar [SERVER DNS] =
e introduzir &

Selecionar [GATEWAY] e
introduzir

Introduzir o [NOME DO
HOST]

N&o é necessario gravar as
alteracoes.

2 H

Indicacéo

ENDERECD iP

190 1 Ny NN
l_l_ llllll q-U/y

(Exemplo)

MASCARA SUBDE’E DE

(Exemplo)

NOME DO HOST

HTICCLQNQT

11930303/

(Exemplo)

B ADMIN
Observacoes

Em caso de duvida, consulte o seu
departamento de TI sobre uma
ligacéo a rede.

Em caso de davida, consulte o seu
departamento de TI sobre uma
ligacdo a rede.

Em caso de davida, consulte o seu
departamento de TI sobre uma
ligacédo a rede.

Em caso de ddvida, consulte o seu
departamento de TI sobre uma
ligagdo a rede.

Em caso de duvida, consulte o seu
departamento de T1 sobre 0 nome do
host. E necessario introduzir sempre
8 carateres. Este nome sera também
utilizado para a pasta de dados numa
pen USB.

Atencdo! So6 € possivel introduzir
um nome com letras do alfabeto
latino.

Acionar o simbolo [ANTERIOR]
para voltar para a vista geral

Configuragao de exemplo com servidor DHCP (apenas disponivel com router ou em redes maiores)

DHCP

ENDERECO IP

Sim (com endereco IP fixo atribuido)

Mascara sub-rede -

Servidor DNS

Nome do host

80

Pré-ajuste: [SERIAL NUMBER] (NUMERO DE SERIE)

E necessario introduzir 8 carateres. A introdugio apenas
pode ser realizada em letras do alfabeto latino.



> Nota

Configure o servidor DHCP de modo a que este atribua sempre o mesmo endereco IP aos
controladores. Se o endereco IP de um controlador for alterado, este ja ndo pode ser voltar
a ser encontrado pelo software VCD.
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Configuracdo de exemplo com endereco IP fixo (por exemplo, em redes pequenas)

DHCP
ENDERECO IP

Mascara sub-rede
Servidor DNS

Nome do host

NAO
192.168.4.1 (computador com software VCD)
192.168.4.70 (forno 1)

192.168.4.71 (forno 2)
192.168.4.72 (forno 3) ...

255.255.255.0
0.0.0.0 (sem servidor DNS) ou 192.168.0.1 (exemplo)

Pré-ajuste: [NUMERO DE SERIE]
Pode escolher o nome que pretende (alfabeto latino).

E necessario introduzir 8 carateres. A introdugio apenas
pode ser realizada em letras do alfabeto latino

10.12 Importacao e exportacdo de dados de processo, programas e parametros

E possivel gravar (exportar) ou carregar (importar) todos os dados deste controlador numa
pen USB.

Os seguintes paradmetros ndo sdo considerados numa importacao de
paréametros:

Tipo de controlador (utilizador: [Service] Servigo

Temperatura maxima possivel do forno (utilizador: [Service] Servigo)

Informagdes do menu Info

Senha do utilizador

Poténcia do forno (utilizador: [Service] Servico

Pardmetros de monitorizacdo diversos (sobretemperatura)

Dados gravados ap6s uma exportacéo completa numa pen USB

Programas

Parametros de
regulacéo

Configuracdes

Mensagens de
avaria

Dados de
processo

Ficheiro: [HOSTNAME]J\PROGRAMS\prog.01.xml
Ficheiro: [HOSTNAMENSET TINGS\parameter.pid.xml

Ficheiro: [HOSTNAMENSET TINGS\parameter.config.xml
Ficheiro: [HOSTNAME] \ERRORLOG\dump.error.xml

Ficheiro: [HOST-
NAME]ARCHIVE\20140705_14050102_0001.csv
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Dados gravados ap6s uma exportacéo completa numa pen USB

Pasta de Pasta \IMPORT\...
importacéo

Os parametros de regulagdo, configuragdes e programas também podem ser exportados ou
importados individualmente. Numa exportacdo completa, todos os ficheiros sdo gravados
na pen USB.

A melhor forma de explicar a utilizacdo desta fungéo é através de alguns exemplos:

e  Exemplo 1 - Importar programas:
Trés fornos iguais devem sempre ser operados com o mesmo programa. O programa é
preparado num controlador, exportado para uma pen USB e importado novamente
para os outros controladores. Todos 0s controladores contém os mesmos programas.
Antes de importar, 0s dados exportados devem ser sempre previamente copiados para
a pasta de IMPORTACAO.

e  Certifique-se de que o programa preparado ndo contém nenhuma temperatura superior
a temperatura méaxima do forno. Estas temperaturas ndo sdo adotadas. O nlimero
maximo de segmentos, bem como o nimero de programas do controlador, também
ndo devem ser excedidos. Uma mensagem informa se o programa foi ou ndo
importado com éxito.

e  Exemplo 2 - Importar parédmetros PID:
Os paréametros de regulacdo de um forno séo otimizados apds uma medicao de
uniformidade da temperatura. Os pardmetros de regulacdo podem agora ser
transferidos para outros fornos ou simplesmente arquivados. Antes de importar, 0s
dados exportados devem ser sempre previamente copiados para a pasta de importacéo.

e  Exemplo 3 — Encaminhar os dados por e-mail para o servi¢o de assisténcia
técnica da Nabertherm:
Em caso de assisténcia, o servico de assisténcia técnica da Nabertherm ir4 solicitar-lhe
que reproduza todos os dados numa pen USB. A seguir, basta que reencaminhe 0s
dados por e-mail.

Nota

Em caso de avaria no controlador, todas as configura¢@es executadas pelo utilizador seréo
perdidas. A exportacdo completa dos dados para uma pen USB permite proteger estes
dados. Posteriormente, estes podem ser facilmente transferidos para um controlador novo
com as mesmas caracteristicas.

Nota
Os ficheiros a importar tém de ser armazenados na pen USB, na pasta "\IMPORT\".

NAO crie esta pasta numa pasta exportada de um controlador. A pasta "Importacio"” deve
localizar-se no nivel superior.

Ao importar, todos os ficheiros que se encontram nesta pasta sdo importados.
NAO deve utilizar uma subpasta!

Nota

Caso pretenda importar ficheiros no controlador, o procedimento de importagéo pode
falhar se estes ficheiros tiverem sido alterados previamente. Os ficheiros de importacéo
n&do devem ser alterados. Caso a importa¢do ndo seja bem-sucedida, execute as alteragdes
pretendidas diretamente no controlador e volte a exportar o ficheiro.



Exportar ou importar os dados para uma pen USB

Procedimento

Encaixe a pen USB no
quadro operacional

Selecionar o nivel de
menu e escolher a
funcéo
[CONFIGURACOES]
rodando o botédo

Selecionar o menu
[IMPORTAG/EXPORT

AC]

Selecionar quais 0s
dados que devem ser
importados ou
exportados

Aguarde até que o
simbolo da pen USB
deixe de piscar

Depois de importar 0s
parametros, desligue o
controlador, aguarde 10
segundos e volte a ligar
o controlador
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Nota

Ao encaixar a pen USB, é apresentado um simbolo na parte inferior direita do ecrd. O
simbolo pisca enquanto o quadro operacional estiver a ler ou escrever dados. Estes
procedimentos podem demorar até 45 segundos. Aguarde que este simbolo pare de piscar
antes de remover a pen USB!

Por motivos técnicos, todos os ficheiros de arquivamento que estdo no controlador sao
sempre sincronizados. Portanto, este tempo pode variar em fungéo do tamanho do
ficheiro.

IMPORTANTE: Nao ligue nenhum computador, disco rigido externo ou
host/controlador USB: tal pode danificar ambos os dispositivos em determinadas
circunstancias.

Para exportar ou importar os dados para uma pen USB, devem ser executados 0s seguintes
passos:

B OPERADOR

Comando

=«
\

Observacoes

Indicagédo

E imprescindivel que aguarde até que o
simbolo da pen USB deixe de piscar.

-0 2 a

CONCIC L
Luhrigul

COES

A IMPORTACAO apenas é permitida ao

TPORTAC/EXPORTAC utilizador [ADMIN]

BADMIN

MPORT
(IMPORTACAO)

~mMmpLETo U
LUl 3

)

M
I

Remova a pen USB.

Depois de importar parametros PID e
programas, ndo é necessario reiniciar.

Ver capitulo:
e Desligar o controlador/forno
e Ligar o controlador/forno
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10.13 Registar médulos

O registo dos mddulos deve ser executado em cada primeira colocacdo em funcionamento
ou substituicdo de um maédulo nos controladores com mais de um médulo de regulador.
Este serve para atribuir o endereco do médulo ao mddulo do regulador.

Para registar um modulo, proceda da seguinte forma:

Registar um médulo B somiN
Procedimento Comando Indicacéo Observacdes
Selecionar o nivel de

menu & escolher a CONFIGURACOES

funcéo

[CONFIGURACOES]
rodando o botdo

Selecionar o menu
[SERVICO] SERVICO

Selecionar o menu

[REGISTAR REGISTAR MoDULOS
MODULOS]

Selecionar o menu
[REGISTAR/EDITAR REGISTAR MoDULOS
MODULOS] EDITAR

Selecionar o menu

[ADICIONAR ADICIONAR
PARTICIPANTE] PARTICIPANTE

Prima o botdo pequeno
na parte superior do PROCURAR MODULES

maédulo do regulador. PRESSIONAR TECLA
Este pode ser acedido '

através de um pequeno
orificio debaixo do LED
do mddulo do regulador,
na unidade de comando.
Utilize um clipe (se
necessario, cortar a
extremidade grossa)

Depois de registar =
corretamente o médulo, @ ARTRIBUIR ENDER
deve ser atribuido um

endereco a0 mesmo
através do botdo rotativo

Aqui, é necessario confirmar a agao

ENDERECN
CIIWCRCLU
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Registar um mddulo

Procedimento

N&o é necessario gravar
as alteracdes. Repita o
procedimento até que
todos 0os modulos
estejam registados
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EADMIN

Comando

)

Indicagéo Observagoes

Acionar o simbolo [ANTERIOR] para
voltar para a vista geral

O menu [REPOSICIONAR BUS] ¢ apenas para fins de assisténcia.

O menu [REGISTAR MODULOS] serve apenas para a indicacio de informacdes de
Servico.

10.14 Comando de um circulador de ar

Este controlador consegue ativar um circulador de ar. Um circulador de ar pode ser
danificado pelo calor quando se encontra parado. Por conseguinte, o comando de um
circulador de ar é controlado em funcédo da temperatura do forno:

Assim que é iniciado um programa no controlador, o motor de circulagéo de ar arranca.
Este permanece em funcionamento até que o programa termine ou seja cancelado e que a
temperatura do forno volte a descer para um valor abaixo do valor pré-ajustado (p. ex.,
80 °C/176 °F) .

Este comportamento dependente da temperatura refere-se sempre a temperatura da zona
master e, com a regulacdo de lote ativa, ao elemento térmico da regulacéo de lote.

A configuragdo desta fungdo s6 pode ser realizada na fabrica e com o utilizador [Servico].

Em conjunto com um interruptor de contacto da porta ligado e configurado na fabrica, esta
funcdo do circulador de ar é expandida:

Se o forno for aberto, o motor do circulador de ar desliga-se. Passados 2 minutos, 0 motor
do circulador de ar é reiniciado automaticamente mesmo que a porta ainda continue aberta,
de modo a evitar danos no circulador de ar.

Esta funcéo também pode ser utilizada de forma semelhante para bloguear a porta.

11 Menu de informacgdes

Menu de informac6es

Procedimento

Selecionar o menu de
informacdes a partir da
vista geral

Selecionar subfungéo

O menu de informagdes fornece uma indicacdo rapida de informagdes sobre o controlador
selecionado.

Para aceder ao menu de informages, prima a tecla de informagdes a partir da vista geral:

ﬂ OPERADOR
Comando Indicacéo Observacdes
@ PiD VALOR NOMINAL
P
—

CONTROLADOR

NN 11
(NN Py ]

@

Py50
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E possivel aceder as seguintes informacdes de forma consecutiva:

Acesso aos dados através do menu de informagdes

Valores de
ajuste do
regulador

Controlador
Ndmero de série
Programa atual
Valor nom atual
Duracdao atual
Tempo restante
Ultima iniciag&o
Erro

Ultimo erro

Max Temp Forno

Estatistica

Tenha igualmente
em atencgdo as
indicagdes por
baixo desta tabela

Estado do
maoédulo

Nome do
ficheiro

Este menu disponibiliza uma ferramenta importante para a
otimizacéo dos parametros de regulacdo. Depois de selecionar o
regulador/a zona, sdo exibidas as partes P/1/D, bem como o valor
real, o valor de referéncia e a poténcia do regulador. Os valores
s sdo exibidos durante um programa.

(exemplo)

Com base nesta indicacdo, é possivel verificar de imediato o
efeito de uma alteragéo de pardmetros.

Os valores da refrigeracdo controlada sdo apresentados através
da zona principal. Se a refrigeracéo controlada tiver sido ativada,
os valores de ajuste da mesma séo exibidos como valores
negativos.

Tipo e versdo do controlador

NUmero de fabrico Gnico do controlador

Programa atualmente em curso

Valor de referéncia do programa atualmente em curso
Tempo ja decorrido do programa atual

Tempo restante do programa atual

Momento de inicio do Ultimo programa de agquecimento
Erro atualmente pendente

Erros ocorridos em ultimo lugar

Temperatura méxima para a qual o forno esta preparado

Ultimo consumo em [KWh]

Consumo total em [kWh]

Horas de servico, p. ex. [1D 17 h 46min]
NUmero de inicios [17]

NUmero de inicios > 200 °C [17]
NUmero de inicios > 1200 °C [17]
Temp Alcanc Forno

Apresentacdo dos estados atuais das entradas e saidas de um
mdbdulo de regulador.

[DA1/2] Saida digital 1 e 2
[AAL/AA2] Saida analdgica le 2

Nome do ficheiro de dados do processo que esta a ser gravado
no momento ou que foi gravado anteriormente.

Exemplo: [20140625_140400_0001].csv
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Acesso aos dados através do menu de informagdes

Exibir Reservado para uma verséo posterior
pardmetros

Exportar servico  Se esta entrada do menu for confirmada com o botéo de
comando, todas as informagdes passiveis de serem exportadas
sdo guardadas numa pen USB inserida.

Utilize estas informacdes, por exemplo, no &mbito de uma
consulta de assisténcia pelo servico de assisténcia Nabertherm.

Esta funcéo esté igualmente disponivel através da funcéo
“Importac/Exportac” e s6 € disponibilizada aqui por questdes de
melhor acessibilidade.

Temp Max. Temperatura maxima alcancada pela cdmara do forno no ultimo
Ultimo programa executado (vd. também “Estatistica”)
Programa

Nota

De modo a poder ajuda-lo rapidamente em caso de erro, os valores do menu Info séo
muito Uteis para a localizagdo do erro. Em caso de avaria, preencha a lista de verificagdo
"Lista de verificacdo de reclamacéo do controlador™ impressa no capitulo e envie-nos.

Nota

O contador de energia (contador de kwWh) calcula o seu valor a partir da saida de poténcia
e de uma poténcia do forno introduzida. Caso seja necessario configurar um posicionador
com comportamento nao linear para o0 comando do aquecimento (p. ex., um controlo de
fase), tal pode provocar divergéncias substanciais em relacdo ao valor efetivo ao
determinar o consumo de energia.

12 Limitador da seleccdo da temperatura Eurotherm 2132i (opgéo)

O limitador da seleccdo da temperatura Eurotherm 2132i monitora a temperatura da
camara do forno por meio de um circuito de medicao independente. Se a temperatura da
camara do forno ultrapassar o valor ajustado (em regra Tmax + 30 °C/86 °F), para
protec¢do do forno o aquecimento é desligado por meio de uma protec¢do de seguranga —
no limitador da selecgdo da temperatura pisca o alarme ,,FSH*.

Quando a temperatura cair novamente para baixo do valor ajustado, é necessario
confirmar para que seja dado prosseguimento ao funcionamento. Para tal, é necessario
premir simultaneamente as teclas (b e no limitador da seleccdo da temperatura a
fim de liberar o aquecedor novamente.

Um monitorador de selec¢do de temperatura (opcao para fornos de fuséo) liga, ao
contrario de um limitador da seleccdo da temperatura, 0 agquecedor ap6s uma queda para
baixo do limite automaticamente mais uma vez. N&o é necessario uma confirmagéo.

Nota

Tanto o limitador da seleccdo da temperatura quanto o monitorador de selec¢do de
temperatura (op¢&o) precisam ser inspecionados periodicamente quanto ao seu
funcionamento.
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13 Avarias

13.1 Mensagens de erro do controlador

ID+ Texto
Sub-ID

Erro de comunicacéo

01-01 Zona Bus

01-02 Modulo de
comunicagdo do
bus

Erro no sensor

02-01 ET aberto

02-02 Saida da area de
medicdo do ET

02-03 Erro Ponto de
Comparac

02-04 Pto Comp Quent
De

02-05 Pto Comp Frio
Dem

02-06 Codificador
desconectado

02-07 Elemento do
sensor com
defeito

88

Légica

Ligacdo de comunicagdo com
um modulo de regulador
interrompida

Ligacdo de comunicagdo com o

mddulo de comunicacao
(Ethernet/USB) interrompida

Erro na entrada 4-20 mA do
controlador (<2 mA)

Sensor PT100 ou PT1000 com
defeito

Solucéo

Verificar se os modulos de regulador estdo bem
fixos

Os LEDs nos modulos de regulador estéo
vermelhos?

Verificar o condutor entre a unidade de
configuracdo e o moédulo do regulador.

A ficha do cabo de ligacdo ndo esté inserida
corretamente na unidade de configuracdo.

Verificar se 0 médulo de comunicacéo estd bem
fixo

Verificar o condutor entre a unidade de
configuracéo e 0 médulo de comunicacédo

Verificar o elemento térmico, os terminais do
elemento térmico e o respetivo condutor

Verificar o contacto do condutor do elemento
térmico na ficha X1 no médulo do regulador
(contacto 1+2)

Verificar o tipo de elemento térmico definido
Verificar a ligacdo do elemento térmico
relativamente a uma inversao de polaridade

Médulo do controlador com defeito

Temperatura na unidade de comando demasiado
elevada (aprox. 70 °C)

Maédulo do controlador com defeito

Temperatura na unidade de comando demasiado
baixa (aprox. -10 °C)

Verificar o sensor 4-20 mA

Verificar o cabo de ligacdo ao sensor

Verificar o sensor PT

Verificar o cabo de ligacdo ao sensor (rutura do
cabo/curto-circuito)



ID+
Sub-1D

Texto

Erro do sistema

03-01 Memodria Sistema

03-02 Erro ADC

03-03 Ficheiro de
sistema com erros

03-04 Monitorizacéo do
sistema

03-05 Monitorizacéo do
sistema de zonas

03-06 Autoteste Erro

Monitorizacdes

04-01 Sem Potenc
Agquec
04-02 Sobretemperatura

Ldégica

Comunicagéo entre o conversor
AD e o regulador interrompida

Comunicagéo entre o ecrd e o
maédulo de memoria
interrompida

Execucdo do programa no
painel de comando com erros
(Watchdog)

Execucdo do programa num dos
mddulos do regulador com erros
(Watchdog)

Nenhum aumento de
temperatura nas rampas se a
saida de aquecimento <> 100 %
durante 12 minutos e se o valor
de referéncia da temperatura for
superior a temperatura atual do
forno

A temperatura da zona principal
excede o valor de referéncia
max. do programa ou a
temperatura maxima do forno
em 50 Kelvin (a partir de

200 °C)

A equacéo para o limiar de
desconexao é a seguinte:

Valor de referéncia maximo do
programa + offset da zona
master + offset de regulacéo de
lote [méx.] (se a regulagéo de
lote estiver ativa) + limiar de
desconexao de sobretemperatura
(P0268, p. ex. 50 K)

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Solucao

Erro ap6s atualizagges do firmware?
Defeito na unidade de configuragio®

Substituir o moédulo do regulador®

Substituir o painel de comando

Substituir o painel de comando

Pen USB removida demasiado cedo ou pen com
defeito

Desligar e ligar novamente o controlador

Substituir o médulo do regulador?
Desligar e ligar novamente o controlador?

Contacte a assisténcia Nabertherm?

Confirmar o erro (se necessario, desligar da
tensdo) e verificar o contactor de seguranca, 0
interruptor da porta, a ativacdo do aquecimento e
o0 controlador.

Baixar o valor D dos parametros de regulacao.

Verificar o relé de estado sélido
Verificar o elemento térmico
Verificar o controlador
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ID+ Texto

Sub-1D

04-03 Falha de rede
04-04 Alarme

04-05 Autootimiz Falha

Bateria fraca

Outros erros

05-00 Erro geral

Ldégica

Foi iniciado um programa com
uma temperatura do forno
superior ao valor de referéncia
maximo no programa

O limite definido para um
rearranque do forno foi
excedido

O forno foi desligado no
interruptor de rede durante o
programa

Um alarme configurado
disparou

Os valores apurados ndo sdo
plausiveis

O tempo ja ndo é exibido
corretamente. Eventualmente,
uma falha de rede ja ndo serad
processada corretamente.

Erro no mddulo do regulador ou
no modulo Ethernet

D O erro s6 pode ser confirmado desligando o controlador.

Solucao

Aguarde que a temperatura do forno desca para
iniciar o programa. Se tal ndo for possivel,
adicione um periodo de manutengdo como
segmento inicial e, depois, uma rampa com a
temperatura pretendida (STEP=0 duracdo em
minutos para ambos 0s segmentos)

Exemplo:

700 °C -> 700 °C, Time: 00:00

700 °C -> 300 °C, Time: 00:00

A partir daqui comeca entdo o programa normal

A partir da versdo 1.14, também a temperatura
real é considerada ao iniciar.

Se necessério, utilize uma alimentac&o elétrica
ininterrupta

Pare o programa no controlador antes de desligar
o interruptor de rede

N&o execute a auto-otimizagdo na faixa de
temperatura inferior da area de trabalho do forno

Efetue uma exportacdo completa dos parametros
para a pen USB

Substitua a bateria (vd. capitulo “Dados
técnicos™)

Contacte a assisténcia Nabertherm
Disponibilize a funcéo Exportar Servico

As mensagens de erro podem ser repostas premindo duas vezes a roda @! Se surgir de hovo uma mensagem de erro,
entre em contacto com o servico de assisténcia técnica da Nabertherm. Os motores de circulagio (quando disponiveis)
também permanecem ligados em caso de erro, até que a temperatura de desativacdo configurada ndo seja alcancada.

13.2 Adverténcias do controlador

As adverténcias ndo sdo apresentadas no arquivo de erros. SO sdo apresentadas na indicagdo e no ficheiro da exportacéo
de parametros. De modo geral, as adverténcias ndo provocam um cancelamento do programa.

N.° Texto
00 Monitorizacao de
gradientes
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Logica

O valor limite da monitorizagao
de gradientes configurada foi
excedido

Solucéo

Consulte as causas do erro no capitulo
“Monitorizagdo de gradientes”

Gradiente definido demasiado baixo



N.C
01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

Texto

Sem Param
Regulac

Elem Avaria Lote

Elemento de
refrigeragdo com
defeito

Elemento de
documentacéo
com defeito

Falha de rede

Alarme 1 - Faixa

Alarme 1 - Min

Alarme 1 - Max

Alarme 2 - Faixa

Alarme 2 - Min

Alarme 2 - Max

Alarme - Externo

Alarme - Externo

Alarme - Externo

Alarme - Externo

Ldégica

Nao foi inserido nenhum valor
“P” para os pardmetros PID

N&o se detetou nenhum
elemento do lote no programa
em curso nem regulacédo de lote
ativa

O elemento térmico de
refrigeracéo ndo esta inserido ou
tem defeito

Né&o se detetou nenhum
elemento térmico de
documentacédo ou o elemento
térmico de documentacdo tem
defeito.

Nao se detetou nenhuma falha
de rede.

N&o ocorreu qualquer
cancelamento do programa

O alarme de faixa 1 configurado
disparou

O alarme 1 min. configurado
disparou

O alarme 1 méax. configurado
disparou

O alarme de faixa 2 configurado
disparou

O alarme 2 min. configurado
disparou

O alarme 2 méax. configurado
disparou

O alarme 1 configurado na
entrada 1 disparou

O alarme 1 configurado na
entrada 2 disparou

O alarme 2 configurado na
entrada 1 disparou

O alarme 2 configurado na
entrada 2 disparou

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Solucao

Indique pelo menos um valor “P” nos pardmetros
de regulacdo. Este nao pode ser “0”

Insira um elemento de lote
Desativa a regulacdo de lote no programa

Verifique o elemento térmico do lote e o respetivo
condutor relativamente a danos

Insira um elemento térmico de refrigeracao

Verifigue o elemento térmico de refrigeragéo e o
respetivo condutor relativamente a danos

Se surgir um defeito no elemento térmico de
refrigeracdo durante uma refrigeragéo controlada
ativa, ocorre a comutagdo para o elemento
térmico da zona master.

Insira um elemento térmico de documentacéo

Verifique o elemento térmico de documentagéo e
0 respetivo condutor relativamente a danos

Nenhuma

Otimizacao dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacao dos parametros de regulacdo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacéo
Alarme definido demasiado limitado

Otimizacdo dos parametros de regulacao
Alarme definido demasiado limitado

Verifique a fonte do alarme externo

Verifique a fonte do alarme externo

Verifique a fonte do alarme externo

Verifique a fonte do alarme externo
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N.C
16

17

18

Texto

Nenhuma pen
USB inserida

Importacao/export

acao de dados
através da pen

USB sem sucesso

Os programas sdo

rejeitados
aquando da
importacéo de
programas

Durante a
importacéo de
programas
aparece a
mensagem
“Ocorreu um
erro”

“Aquecimento
blog”

Ldégica

O ficheiro foi editado num PC
(editor de texto) e gravado no
formato incorreto ou a pen USB
ndo foi reconhecida.

Pretende importar dados que
ndo se encontram na pasta de
importacdo da pen USB

A temperatura, 0 tempo ou a
rate (taxa) situam-se fora dos
valores limite

O conjunto de parametros
guardado na pasta “Importagdo”
da pen USB nédo esta completo
(pelo menos os ficheiros de
configuracao)

Se estiver ligado um interruptor
de porta ao controlador e a porta
estiver aberta, sera exibida esta
mensagem

13.3 Avarias na unidade de comando

Erro

O controlador néo

acende

92

Solucao

Insira uma pen USB no controlador para a
exportacdo dos dados

Né&o edite quaisquer ficheiros XML com um
editor de texto, mas sempre no proprio
controlador.

Formatar pen USB (formato: FAT32). Sem
formatacéo rapida

Utilizar outra pen USB (1-16 GB)

Para uma importacdo, todos os dados tém de estar
guardados na pasta de importacdo da pen USB.

O tamanho maximo da memdria para pens USB é
de 16 GB. Se surgirem problemas na sua pen
USB, utilize outras pens USB com um maximo de
8 GB

Importe apenas programas que sejam também
adequados para o forno. Os controladores
divergem no numero de programas e de
segmentos, bem como na temperatura maxima do
forno.

Se tiver omitido propositadamente alguns
ficheiros durante a importacdo, a mensagem pode
ser ignorada. Caso contrério, verifique a
integridade dos ficheiros de importacao.

Feche a porta
Verifique o interruptor de porta

Causa

Controlador desligado

Nenhuma tenséo disponivel

Verificar o fusivel do controlador (quando
disponivel), caso necessario

proceder a substituicao.

Medida

Interruptor de alimentacdo em "I"

Ficha de alimentacdo elétrica ligada a
tomada elétrica?

Controlo do fusivel doméstico
Verificar o fusivel do controlador

(quando disponivel), caso necessario,
proceder a substituicao.

Ligar o interruptor de alimentacdo. Em
caso de novo disparo, informar a
assisténcia técnica da Nabertherm



Erro

O controlador apresenta
erros

O forno ndo aquece

Aquecimento muito lento
da camara de
aquecimento

O programa nao passa
para o segmento seguinte

O médulo de regulador
pode ser registado na
unidade de configuracéo

O controlador néo
aquece na otimizacdo

A temperatura sobe mais
rapido do que o
controlador indica

Causa

Ver o manual separado do controlador

Abrir a porta/tampa

Interruptor de contacto da porta defeituoso
(quando disponivel)

O simbolo "aguardar" ou o simbolo do
relégio (controlador da série 400) acende

Erro na introducdo de programa

Elemento de aquecimento com defeito

Fusivel(eis) da ligagdo com defeito.

Num "segmento de hora" [TIME] na
introducdo de programa, o tempo de
retencéo é ajustado para infinito
([INFINITO]) (controlador da série 400)

Com a regulacdo de lote ativada, a
temperatura no lote é superior a temperatura
das zonas.

Com a regulacdo de lote ativada, a
temperatura no lote é superior a temperatura
das zonas.

Erro de enderecamento (controlador da série
400)

Nao foi ajustada qualquer temperatura de
otimizacéo

O elemento de ligacdo do aquecimento (relé
semicondutor, tiristor ou contactor) esta
avariado

A avaria de componentes individuais dentro
de um forno nao deve ser, a partida,
completamente excluida. Por isso, 0s
controladores e os sistemas de ligagdo estao
equipados com dispositivos de seguranca
adicionais. Entdo o forno desliga o
aquecimento com a mensagem de erro 04 -

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Medida

Ver o manual separado do controlador

Fechar a porta/tampa

Controlar o interruptor de contacto da
porta

O programa aguarda pelo tempo de
inicio programado.

Colocar o tempo de espera a "00:00" ou
desativa-lo

Controlar o programa de aquecimento
(ver

0 manual separado do controlador)

Garantir a verificacdo do sistema pela
assisténcia técnica da Nabertherm ou
por eletricistas.

Verificar o(s) fusivel(eis) da ligacdo e,
caso necessario, proceder a substituicao.
Notificar a assisténcia técnica da
Nabertherm se o novo fusivel voltar a
falhar imediatamente.

N&o colocar o tempo de retencdo em
[INFINITO]

O parametro [BLOQ
ABAIXAMENTQ] tem de estar
definido em [NAO].

Realizar reinicializacdo de Bus

A temperatura a otimizar tem de ser
introduzida (ver o manual separado do
controlador)

Verificar e substituir o elemento de
ligacdo através de um eletricista
especializado.
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02 através de um elemento de ligagao

independente.

13.4 Lista de controle do controlador

Cliente:
Modelo do forno:

Modelo do controlador:

Verséo do controlador (ver menu Info ®):
Ndmero de série do controlador:

Ndmero de série do forno:

Cédigo de erro no ecra:

Os seguintes erros dependem de influéncias
externas:

Descricdo exata do erro:

Exportacéo das informacdes de servigo:

Quando ocorre o erro?

Desde quando ocorre o erro?

Frequéncia com que o erro ocorre:

02-05 Temperatura ambiente demasiado baixa: < -10 °C (14 °F)

02-04 Temperatura ambiente demasiado elevada: > 70 °C
(158 °F)

Exporte todos os dados para uma pen USB através da funcéo
[Exportacdo completa]. Crie um ficheiro ZIP da pasta exportada
com a fungdo ZIP integrada no Windows (ver capitulo
"Importacdo e exportacdo de dados e parametros™) e envie-0
para a sua pessoa de contacto do servico de assisténcia técnica
da Nabertherm.

Em determinados pontos do programa ou horas do dia:

A determinadas temperaturas:

1 O erro ocorreu recentemente
[ O erro persiste ha algum tempo
] Néo sei

1 O erro ocorre frequentemente
1 O erro ocorre regularmente

[J O erro ocorre raramente

] N&o sei
Controlador Ja foi utilizado um controlador [ sim [ ndo
sobressalente: sobressalente?
O erro persiste com o controlador [ sim 1 ndo

sobressalente?
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Verificado mediante lista de detecdo de sim [0 ndo

erros (ver manual de utilizacdo do forno)
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Introduza o seguinte programa de teste, de modo a que o forno aqueca a poténcia maxima:

Ponto do programa

Segmento 01- Temperatura de inicio

Segmento 01- Temperatura de destino

Segmento 01- Tempo

Segmento 01- Temperatura de destino

Valor
0°C

500 °C

5 minutos

500 °C

Fechar a porta/tampa e iniciar o programa de exemplo

Verifique os seguintes pontos:

e O forno aquece (aumento de temperatura)?

e O ecré apresenta o simbolo "Aquecimento"?
Durante a fase de aquecimento, aceda ao menu Info para obter informagdes mais detalhadas.

Data:

14 Dados técnicos

AN

Nome:

regulador, na unidade de comando.

Assinatura:

Os dados elétricos do forno encontram-se na placa de caracteristicas, na parte lateral do
forno. A placa de caracteristicas do controlador encontra-se sempre no madulo do

Série de controladores 400-1 (B400/B410, C440/C450, P470/P480)

Tenséo de ligagéo:

Consumo de energia (circuito de
12 V):

Entrada de sensor:

Tipos de elemento térmico:

Entrada digital 1 e 2:

Fonte de alimentac&o do controlador:
~100 V — 240 V 50/60 Hz
Controlador: 12 V DC

Maximo 70 mA para a unidade de
configuracéo
Méaximo 235 mA por seccao de poténcia

Maximo 50 mA para 0 modulo de
comunicagdo

Maximo 50 mA por secgdo de poténcia
como regulacéo de lote

Elemento térmico TC

TCO0-10V

TC 4-20 mA

PT1000

PT100

Tipo B/C/E/J/K/L/N/R/SIT

12 V, max. 20 mA

N&o ¢ permitida a utilizacdo da
fonte de alimentacdo para outros
consumidores

Consumo de energia em mddulos
de 3 zonas, 1 mddulo de lotes, 1
mddulo de refrigeragdo e 1
mddulo de comunicagéo:

Aprox. max. 1110 mA

Parametrizagdo apenas pela
Nabertherm

Parametrizac&o apenas pela
Nabertherm

Utilizar o contacto sem potencial
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Saida analégica 1 e 2:

Relé de seguranca:

Relés extra.

Rel6gio em tempo real:

Sinal sonoro:

Bateria:

Tipo de protecdo:

Interface:

Precisdo de medicéo:

Rate (taxa) minima:

Sempre 0 -5V, 0 — 10 V, maximo
100 mA

240 Vac / 3 A com carga 6hmica, pré-
fusivel max. 6,3 A (caracteristica C)

240 Vac / 3 A com carga 6hmica, pré-
fusivel max. 6,3 A (caracteristica C)

Sim
A ligar externamente através da saida

3 V/285 mA de litio, modelo: CR2430

Caixa de montagem: IP40 com cobertura
da interface USB fechada.

Pelicula frontal: o tipo de protecdo IP da
caixa envolvente nao é reduzido através
da pelicula.

Médulo do regulador/fonte de
alimentacéo: 1P20
Forno / Unidade de comando

Anfitrido USB integrado (pen USB)

Ethernet/dispositivo USB

+/- 1 °C, placa de entrada de 16 bits

1 °C/h ao introduzir a taxa no programa

Condi¢des ambiente (segundo a EN 61010-1):

Temperatu ra de armazenamento:

Temperatura de trabalho:

96

-20°Ca+75°C
+5°Ca+55°C

Série de controladores 400-1 (B400/B410, C440/C450, P470/P480)

Saida analégica ligada
digitalmente. Imax aprox. 100 mA)

Os dois relés extra de um modulo
sO podem ser abastecidos com
uma tensdo. Nao é permitida uma
combinagéo de tensdes. Nesse
caso, sera necessario utilizar um
outro mddulo.

Em caso de substituicdo, elimine
esta bateria de forma adequada.
As baterias ndo podem ser
eliminadas juntamente com o lixo
doméstico.

(vd. manual do forno/unidade de
comando)

Néo ¢ permitida a ligacéo de
outros dispositivos, por exemplo,
discos rigidos ou impressoras.

Tamanho maximo: 16 GB.

Disponivel opcionalmente como
maddulo

10/100 Mbit/s (detecao
automatica)

Correcédo automatica de

condutores cruzados (Cross-Over-
Detection)

Certifique-se de que a circulagéo
de ar é suficiente



Humidade relativa:

Altura

15 Comunicacdo com o controlador

580 % (até 31 °C, 50% a 40 °C)

<2000 m
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Série de controladores 400-1 (B400/B410, C440/C450, P470/P480)

sem condensacao

A Nabertherm fornece para os controladores da série 400 um modulo para a comunicagéo
de nivel superior.

O acesso aos dados no controlador ocorre através deste modulo de comunicacgéo opcional

(Ethernet).

Interface

Protocolo

Porta

Ethernet, 10/100 Mbaud
Modbus/TCP
502

Os pontos de dados estdo resumidos na tabela seguinte:

Ponto de
dados

Valor real ativo

Temperatura
Zona Lotes

Temperatura
Zona
Refrigeracédo

Temperatura
Zona 1

Temperatura
Zona 2

Temperatura
Zona 3

Temperatura
Zona 4

Temperatura
Zona Doc. 1

Temperatura
Zona Doc. 2

Temperatura
Zona Doc. 3

Temperatura
Zona Doc. 4

ParalD SublD
2000 0
2000 1
2000 2
2000 3
2000 4
2000 5
2000 6
2000 7
2000 8
2000 9
2000 10

Endereco
Modbus
decimal

100
101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

ler gravar

Min.

Max.

Comentario

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau

[°C], em décimo de grau
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Ponto de ParalD SublD Endereco ler gravar Min. Méx. Comentério
dados Modbus

decimal
Valor de 2001 0 111 X - - [°C], em décimo de grau
referéncia
Programa
Reserva 2001 1 112 X - - [°C], em décimo de grau
Valor de 2001 2 113 X - - [°C], em décimo de grau
referéncia Lote
Valor de 2001 3 114 X - - [°C], em décimo de grau
referéncia
Refrigeracdo
ET
Valor de 2001 4 115 X - - [°C], em décimo de grau
referéncia Zona
1
Valor de 2001 5 116 X - - [°C], em décimo de grau
referéncia Zona
2
Valor de 2001 6 117 X - - [°C], em décimo de grau
referéncia Zona
3
Valor de 2001 7 118 X - - [°C], em décimo de grau
referéncia Zona
4
Poténcia 2002 0 119 X - - [%], em décimo de
Master percentagem
Poténcia 2002 1 120 X - - [%], em décimo de
Refrigeracédo percentagem
Poténcia Zona 2002 2 121 X - - [%], em décimo de
1 percentagem
Poténcia Zona 2002 3 122 X - - [%], em décimo de
2 percentagem
Poténcia Zona 2002 4 123 X - - [%], em décimo de
3 percentagem
Poténcia Zona 2002 5 124 X - - [%], em décimo de
4 percentagem
Estado 411 0 125 X - - 0=0ff, 1=Wait, 2=Run,
3=Pause, 4=End, 6=Error
N.° programa 2003 0 126 X - - -
N.° segmento 2004 0 127 X - - -
Tempo restante 415 0 128+129 X - - 32 bits, 125=Low Word,

126=High Word
Relé extra 414 0 130 X - - Matriz de bits
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Ponto de
dados

Alarme 1
Estado

Alarme 2
Estado

Adverténcias

Erro atual

Tipo de
controlador

Temperatura
maxima
NUmero de
série
Comando do
controlador

Comando de
leitura do
programa

Comando de
salto de
segmento

Bit Valor

o B~ DN

32

o o A W N -, O

64

ParalD SublD Endereco ler

860

860

161

170

257

600

200

428

425

426

Modbus
decimal
0 131 X
1 132 X
0 133+134 x
0 135 X
0 136 X
0 137 X
5 0-9 138-147 X
0 148
0 149
0 150

Nota

gravar

Min.

NGBETITTT .
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Max.

50

40

Comentario

Matriz de bits, 32 bits,
130=Low Word,
131=High Word, vd. a
direita

0=B400, 1=B410,
2=C440, 3=C450,
4=P470, 5=P480

[°C]

Cadeia ASCII

1=Start, 2=Stop, 3=Pause

“Valor real ativo” é um valor variavel que representa o valor de temperatura principal.

Este corresponde também ao valor de temperatura maior apresentado na pagina de vista

geral principal do controlador.

Adverténcias
Descricdo
Monitorizacdo de gradientes
Sem parametros de regulagdo
Sensor de lotes com defeito
Sensor de refrigeracdo com defeito
Sensor de documentos com defeito
Reinicio apos falha de rede

Alarme 1 Alarme de faixa

I Indicacdo
| 257
| 258
| 513
| 514
| 515
| 516
| 517

Erro atual

ID+Sub-1D
01-01
01-02
02-01
02-02
02-03
02-04
02-05
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Bit

10
11
12
13
14
15
16
17

Valor
128
256
512
1024
2048
4096
8192
16384
32768
65536
131072

Adverténcias
Descricao
Alarme 1 Min
Alarme 1 Max
Alarme 2 Alarme de faixa
Alarme 2 Min
Alarme 2 Max
Alarme 1 E1
Alarme 1 E2
Alarme 2 E1
Alarme 2 E2
Nenhuma pen USB inserida

Importacéo falhou

I Indicagéo
| 518
| 519
| 769
| 770
| 771
| 772
| 773
| 774
| 1025
| 1026
| 1027
| 1028
| 1020
| 257

15.1 Reequipamento de um médulo de comunicacao

15.2 Material fornecido
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Conjunto de equipamento posterior:

Designacdo

Mobdulo de comunicagao para a
unidade de comando (a partir da
versdo 0.16)

Ficha do painel traseiro para o
maédulo de comunicagao

Condutor Ethernet no forno: 1 m,
com angulo de 90°

Tomada Ethernet para a passagem
do cabo de rede através do painel
da unidade de comando

NUmero de
pecas

1

1

Erro atual

ID+Sub-I1D

02-06
02-07
03-01
03-02
03-03
03-04
03-05
03-06
04-01
04-02
04-03
04-04
04-05
01-01

Ndmero da
peca
520100283
(520100279 para o
fornecimento de
pecas de reposicédo
em troca da peca
defeituosa)

520900507

544300197

520900453

Figura

i
L

#

3 =

o
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15.3 Montagem de um moédulo de comunicagéo

Atencéo - Perigos devido a corrente elétrical

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito. Antes de realizar trabalhos
de manuteng¢do no forno ou na unidade de comando, desligar da tenséo para evitar uma
colocagdo em funcionamento inadvertida e a imobilizagdo de todos os componentes
maveis do forno. Respeitar o disposto no regulamento DGUV V3 ou as normas nacionais
em vigor no pais de utilizacdo da unidade. Aguarde até a cdmara do forno e os
componentes de montagem ficarem a temperatura ambiente.

PERIGO

Os circuitos de corrente de controlo para iluminagéo e
tomadas de servico, que sdo necessarias para os trabalhos de
manutencdo, ndo sdo desligados da separacédo da rede
(interruptor principal) e ficam sob tenséo.

Os condutores para a cablagem devem ser assinalados com
cores (laranja)

Ferramentas a serem disponibilizadas

(o4

Chave de fendas Lima de metal

Fig. 9: Ferramentas

Se pretender ligar um forno/controlador que ainda ndo disponha de nenhum médulo de
comunicagdo, proceda da seguinte forma:

Figura Descricao

1. Abrir a cobertura da unidade de comando localizada
no/dentro do forno.

2. Abrir o orificio pré-recortado para passagem com
uma chave de fendas. Tenha em atengdo ao pequeno
entalhe que marca o orificio correto.

3. Quando o orificio estiver aberto, coloque a tomada
Ethernet fornecida de fora para dentro e aperte a
porca pela parte de tras.
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Descricao

4. Retirar a ficha do médulo do lado direito

5. Colocar aqui a ficha fornecida

6. Colocar a ficha que retirou anteriormente do lado
direito na nova ficha

Nota: Tenha em atencdo a cablagem correta

7. Pressione o modulo de comunicagdo na calha, de
modo a que o arco vermelho também esteja do outro
lado do modulo sobre a calha. Por fim, fixe o modulo
pressionando o arco vermelho contra 0 médulo. O
madulo ja nao pode soltar da calha.

8. De seguida, conectar o médulo e a tomada Ethernet
com o cabo Ethernet curto (1 m).

9. Conectar agora a parte exterior da tomada Ethernet
através do cabo Ethernet longo (5 m) com o PC.

16 Placa de caracteristicas

17 Limpeza
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Nos controladores B400/C440/P470, a placa de caracteristicas do controlador encontra-se
na parede traseira do painel de comando.

Nos controladores B410/C450/P480, a placa de caracteristicas encontra-se proxima do
quadro operacional, eventualmente dentro da unidade de comando.

Nabertherm GmbH c €
Bahnhofstr 20, 28865 Lilienthal, Germany

Tel +49(04298922 0

www.nabertherm.com, contact@naberthermde

SN: 2FA8-1504065 Version HW-0.2
Line Rating: 100-240Vac, 50/60Hz, 1,114
Relay Rating: 34 240Vac, Resistive
Logical Input: 12Vdc, max 20mA

Type: Serie 400-1

Fig. 10: Exemplo (placa de caracteristicas)

A limpeza da superficie do dispositivo pode ser realizada com uma solugdo de sabdo suave.
A interface USB s6 pode ser limpa com um pano seco.
Os adesivos/placas ndo devem ser limpos com detergentes agressivos.
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18 Manutencéo e pecas de substituicéo

Tal como apresentado no capitulo "Estrutura do controlador”, este é composto por varios
componentes. Os moédulos do regulador estdo sempre instalados na area interior do armario
de distribuicdo ou do corpo do forno. O quadro operacional pode estar instalado num
armario de distribuicdo ou no corpo do forno. Além disso, existem modelos de fornos nos
quais o quadro operacional é fixado no corpo do forno de forma removivel. As condigdes
ambientais estdo descritas no capitulo "Dados técnicos".

Deve ser evitado que poluentes condutores penetrem no armario de distribui¢do ou no
corpo do forno.

Para minimizar interferéncias nos cabos de medicdo e de controlo, é necessario assegurar
gue estes sdo mantidos separados e de preferéncia longe dos cabos de tenséo de
alimentacdo. No caso de tal ndo ser possivel, devem ser utilizados cabos isolados.

Atencao — Perigos devido a corrente elétrica!

Os trabalhos a realizar no equipamento elétrico devem ser da competéncia exclusiva de
técnicos devidamente qualificados e autorizados para o efeito!

Certifique-se de que o interruptor de alimentacdo se encontra na posic¢ao "0"!
Desligue a ficha de alimentacdo antes de abrir o corpo do forno!
Caso o forno nao possua ficha de alimentacgdo, desligue a ligacdo fixa da tenséao.

Fig. 11: Substituicdo de um controlador (semelhante a figura)

e  Com uma chave de parafusos (fenda em cruz), desaperte os 4 parafusos da parte
traseira do corpo. Estes podem, em funcéo da variante, ser de fenda em cruz ou Torx.
e  Puxando ligeiramente, separe ambas as partes da caixa uma da outra.

e  Solte o cabo de entrada da placa, pressionando ambos 0s encaixes alaranjados na ficha
e retirando-o cuidadosamente.

e  Pode inserir a ficha na placa do novo controlador.
e  Aperte novamente a parte traseira da caixa.

e  Sg, adicionalmente, tiver sido fornecido um maédulo de regulador, substitua-o também.
Proceda de acordo com a descri¢do presente no capitulo "Ampliagdo dos modulos de
regulador”.

18.2 Desmontagem da placa do controlador

A ampliacdo ou a instalagdo de uma placa do controlador apenas pode ser realizada com o
consentimento da assisténcia técnica da Nabertherm.

e  Retire a cobertura do botéo de comando com uma chave de parafusos (fenda).
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Desaperte os parafusos de fixacdo do botdo de comando com uma chave de parafusos
(fenda em cruz) e remova-os.

Com uma chave de caixa de 10 mm, desaperte a porca que fixa o botdo de comando
ao corpo.

Com uma chave de parafusos (fenda em cruz), desaperte os 4 parafusos da parte
traseira do corpo. Estes podem, em fun¢éo da variante, ser de fenda em cruz ou Torx.

Fig. 12: Desmontagem da placa do controlador — parte 1 (figura semelhante)

Separe, puxando com cuidado, ambas as pecas do corpo uma da outra

Desaperte o condutor da placa pressionando ambas as grelhas cor de laranja no
encaixe e remova-0 com cuidado.

Desaperte os 7 parafusos que fixam a placa. Tenha cuidado para ndo danificar a placa.
J& pode separar a placa do corpo e, se necessario, substitui-la.

RImmE

Fig. 13: Desmontagem da placa do controlador — parte 2 (figura semelhante)

18.3 Montagem da placa do controlador
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A ampliacéo ou a instalagdo de uma placa do controlador apenas pode ser realizada com o
consentimento da assisténcia técnica da Nabertherm.

Vista frontal e traseira da placa.

e e——

Parte frontal Parte traseira

Fig. 14: Montagem da placa do controlador — parte 1 (figura semelhante)

Una a placa a parte frontal do corpo com cuidado.

E importante assegurar que a placa é colocada sobre ambos os dispositivos de
retencdo superior e inferior instalados para o efeito.

Fixe a placa com os 7 parafusos de fixacdo,



MORE THAN HEAT 30-3000°C

e  Tenha cuidado para ndo danificar a placa.

e  Ligue o condutor a placa deslizando o encaixe verde com cuidado sobre o ponto
destinado para o efeito até engatar.

e  Oriente o condutor através do corpo como ilustrado.
e  Unaambas as pecas do corpo com cuidado.
e  Certifique-se de que o condutor esta colocado na passagem.

Fig. 15: Montagem da placa do controlador — parte 2 (figura semelhante)

e  Comuma chave de fendas (em cruz), aparafuse os 4 parafusos na parte traseira da
caixa. Consoante a variante, estes podem ser fabricados em cruz ou como Torx.

Com uma anilha de encaixe de 10 mm, apertar ligeiramente as porcas que fixam o
botdo de controlo na caixa.

Coloque a roda.
Fixe-a com o parafuso de fixacdo e com a ajuda de uma chave de fendas (em cruz).
e  Como polegar, pressione cuidadosamente a cobertura do botdo de controlo para cima.

Fig. 16: Montagem da placa do controlador — parte 3 (figura semelhante)
18.4 Desmontagem do modulo do regulador

e  Solte a tomada de ligacdo do médulo removendo-a com cuidado da ficha.

e  Parasoltar o mddulo da calha de fixagdo, puxe o bloqueio vermelho para baixo com
uma chave de parafusos (fenda).

Fig. 17: Desmontagem do modulo do regulador — parte 1 (figura semelhante)

Entretanto, incline o componente com cuidado para baixo. Ja pode remové-lo da unidade de
comando.
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Fig. 18: Desmontagem do modulo do regulador — parte 2 (figura semelhante)

18.5 Montagem do médulo do regulador

e  Primeiro, prenda 0 modulo na calha de fixagdo com a parte superior.
e  De seguida, incline 0 mddulo para baixo e permita que encaixe.

e  Comuma ligeira pressao, insira as fichas no médulo. Nesse casso, inserir todas as
fichas no mddulo até ao batente. A ficha encaixa de forma percetivel. Se ndo for o
caso, continuar a aumentar a pressao.

1

Fig. 19: Montagem do mddulo do regulador (figura semelhante)

19 Ligagéao eléctrica

Os seguintes exemplos de circuitos ilustram diferentes variantes de circuitos. O circuito
final dos componentes sd é permitido se verificado por um técnico.

19.1 MdAdulo de regulador

No minimo, cada controlador possui um médulo de regulador na unidade de comando.
Juntamente com a unidade de configuracéo e de indicacdo e com uma fonte de alimentagéo,
este médulo de regulador constitui o controlador.

A vista geral apresenta os componentes:
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-5T0 = Fonte de alimentacao -5N1 = Médulo de regulador

Fig. 20: Fonte de alimentagdo e mddulos de regulador (semelhantes & figura)
19.2 Requisitos do condutor

Para condutores de tenséo de alimentacdo: Utilizar condutores 18 AWG ou 1 mm?
(condutor multinormas, 600 V, méx. 105 °C, isolamento de PVVC) e terminais ponteira com
isolamento segundo a DIN 46228.

Para condutores ligados a 12 V de corrente continua: Utilizar condutores 20 AWG ou
0,5 mm2 (condutor multinormas, 600 V, méax. 90 °C, 105 °C de forma breve, isolamento de
PVC) e terminais ponteira com isolamento segundo a DIN 46228.
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19.3 Ligacéo geral

O esquema de ligacOes seguinte resume todas as opcdes de ligacdo dos modulos do regulador para fornos de zona Unica.

¥ I - safety
Extra 1 Extra 2 Relay
= I I I X1 TC A1 AO-1 AD-2 Di-1 DI-2
SjA02 oz jio
\ ETEF A A MV
5jAa0l DIl )6
~ 3 A+ Al-|a
1|re+ wlz |+ |- + |- | I RS
GND out
L]n eflala]s]afs]s] alsTaTaTals][7 ] o] [6Te]w]

A A

= B

I@

I
@ @1 [

goan ’ - /

¢L1 N PE 1/N/PE @ ®

2

1 2 PE 2/PE

0-10v 12v 1z2v
10V o-10v

—_—

F2=

L1/L2)

b o
=

-

Fig. 21
N.C Explicacéo
1 Saidas para fun¢des extra
2 Alimentacao de tensdo
3 -
4 Ligac&o do elemento térmico
5 Saida para relé de seguranca
6 Entrada analdgica (0-10 V ou 4-20 mA com carga de 47 Ohm)
7 Saida analdgica 1 (Comando de aquecimento de 12 V ou 0-10 V)
Comando do contactor através de relé de transdutor
8 Saida anal6gica 2
9 Ligacdo de contactos sem potencial a entrada 1 e 2
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19.4 Fornos até 3,6 kW — Substituicdo para B130, B150, B180, C280, P330 até

12.

2008

safety

I I I y
AD2 DIz |10
\ GND +12V |8
AD1 Di1 |6
4
2

Extra 1 Extra 2 Relay

TC

Al-1

AQ-1

AQ-2

DI-1 Di-2

Al+ Al-
TC+ TC-

= N s

\V4

\V4

+

+

[+ -
GND

+

+12V
ouT

4
x1|1|2|3|4|5||?||9||5|s|10|

T LD Te]
1 I I I

=L | -k
N ~e” l-\\I J

X2 {1
F1

Max.

B.3A

51 “_1_ ;

o

[F2=
11/13)

2
(s1:2/2a
L1/12)
2a

T@
|

xol1 |2 - X1
00 0®

L]
=
=
=
=

b N IR -

©

"~

11 N PE 1/N/PE
2
11 L2 PE 2/PE

Fig. 22:
N.°

~N o o B W N

Explicacéo

Saidas para fungdes extra (opcéo)

Alimentacéo de tensdo

Para a ligacdo do aquecimento, ver manual do forno

Ligacéo do elemento térmico

Comando de aquecimento de 12 V ou 0-10 V
Comando do contactor através de relé de transdutor
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19.5 Fornos até 3,6 kW — Substituicdo para B130, B150, B180, C280, P330 a partir de

¥ I - safety
Extra 1 Extra 2 Relay
= I I I X1 TC A1 AO-1 AO-2 DI DI-2
5 jA02 oz j1o
YN Y L BT A A M &
5jAa0l DIl )6
~ 3 |A+ Al-|a
1|re+ wl I* - 1 F I I +12v
GND out
L] efa]afsfa]s]s] afsTeTTals][7 ][] [eTe]]
J(?\i
1 2
o aA-
1a*2a

x2 4 &niL2)

o —

F1
Max.,
6.3A

)(9.1 .2 i@ )(10J

11 N PE 1/N/PE
2 3
11 12 PE  2/PE I-H I

=3

©
\’:

x
s
G
©

Fig. 23:
N.C Explicacéo
1 Saidas para fungdes extra (opcéo)
2 Alimentacao de tensdo
3 Para a ligacdo do aquecimento, ver manual do forno
4 Ligacéo do elemento térmico
5 o
6 o
7 Comando de aquecimento de 12 V ou 0-10 V
Comando do contactor através de relé de transdutor
8 o
9 o
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19.6 Fornos, zona Unica > 3,6 kW com relé de semicondutor ou contactor

+ | -

Safety

- I | I X1
3 JAO2 DIz 1o
\ \ 7lenp | +12v]s
5 JAO01 D16
2 1
1 2

Extra 1 Extra 2 Relay

TC

Al-1

AD-1

AD-2

DI-1 DI-2

Al+ Al-
TC+ TC-

A.

A-

\V4

V

+

+

-

GND

m N 23 N X R N A

+

+12V
ouT

x1|1|2|3|4|5||?||9|Islslml

F1
Max,
6.3A

S:I-IA

1 1
1 1
!"---\VI’—--\;

I

la

1 J(:lO
0 1@

T@
|

‘i-\

O

2 X11
Ls

*

>

@I 11 N PE 1/N/PE I @

Fig. 24:

N.°
1

~N o o B W N

Explicacéo

Saidas para funges extra (op¢éo)
Alimentacéo de tenséo

Ligacéo do elemento térmico
Saida para relé de seguranca

Comando de aquecimento de 12 V ou 0-10 V
Comando do contactor através de relé de transdutor
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19.7 Fornos > 3,6 kW com 2 circuitos de aquecimento

+I' safety
Extra 1 Extra 2 Relay
= I | I cil TC AF1 AO-1 AD-2 D1 DI-2
3 JAO2 DIz 1o
\ | i1 i VAN VAN B AVA A4
5 JAO01 D16
~ 2|an arfa
1 v+ )2 |* - * - - | . Ly
GND ourt
L] pefafefsfafsfe] afaJaJsTas ] [7][s] [6]e]

N frtdtn) ohF hE@
A

S:I-IA

12v 12v
0-10W 0-10v

la

i
1 J(:lO

Fa@ kO & el g
@I 11 N PE 1/N/PE I @

‘i-\
:N
-
*ra
=
o
[
[
=

Fig. 25:

N.C Explicacéo

1 Saidas para fungdes extra

2 Alimentacao de tensdo

3 -

4 Ligacéo do elemento térmico

5 Saida para relé de seguranca

6 o

7 Comando de aquecimento de 12 V ou 0-10 V circuito de aquecimento 1
Comando do contactor através de relé de transdutor

8 Comando de aquecimento de 12 V ou 0-10 V circuito de aquecimento 2
Comando do contactor através de relé de transdutor

9 o
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20 Assisténcia da Nabertherm

&

vy

) |,

E
(

@

Para a manutencdo e reparacdo da instalagcdo encontra-se a sua disposicao a assisténcia da
Nabertherm.

Se tiver perguntas, problemas ou sugest@es, entre em contacto com a empresa
Nabertherm GmbH. Por escrito, por telefone ou pela Internet.

Por escrito

Nabertherm GmbH
Bahnhofstrasse 20

28865 Lilienthal / Germany

Por telefone ou por telefax
Telefone: +49 (0) 4298 / 922-0
Fax: +49 (0) 4298/ 922-129

Por Internet ou por e-mail
www.nabertherm.com
contact@nabertherm.de

Antes do contacto, anote os dados da placa de caracteristicas da instalagéo do forno
ou do controlador.
Por favor especifique as seguintes indicagdes da placa de caracteristicas:

(1) Modelo do forno

Nape

Nabertherm GmbH Ot 1l hckr B (2) Numero de série

Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany

Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made ] H

czntact@nabenherm.de > E,,mw @ Numero de artlgo
D mgm-mmm @ (4) Ano de construcao

C€

Fig. 26: Exemplo (placa de caracteristicas)
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21 Anotagoes
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Anotacoes
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Headquarters: Reg: M03.0012 PORTUGIESISCH

Nabertherm GmbH - Bahnhofstr. 20 - 28865 Lilienthal/Bremen, Germany - Tel +49 (4298) 922-0, Fax -129 - contact@nabertherm.de - www.nabertherm.com



