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Alad

Por favor leia este Manual de Operacéo cuidadosamente antes de iniciar a operagéo do instrumento.
Mantenha estas instrugdes de operagdo sempre em local acessivel ao usuario. Por favor ajude-nos a
melhorar estas instru¢cées de operagéo se necessario. Suas sugestdes serdao muito bem vindas.

Telefone: na Alemanha (0661) 6003-727
no exterior (+49) 661 6003-0
no Brasil (+55) 11 5542-3755 Digitrol Industria e Comércio Ltda
Representante Exclusivo para o Brasil
Fax: na Alemanha (0661) 6003-508
no exterior (+49) 661 6003-607
no Brasil (+55) 11 5533-1937 Digitrol Industria e Comércio Ltda

Representante Exclusivo para o Brasil

Todos os ajustes necessarios estdo descritos neste manual de operagdes. Entretanto, caso exista
alguma dificuldade durante a instalagdo ou inicio de operag&o, ndo realize nenhuma manipulagdo n&o
autorizada, pode colocar em risco direitos sobre a garantia concedida pelo fabricante ao equipamento!
Neste caso, por favor contate o representante JUMO mais préximo ou diretamente a JUMO.

Toda e qualquer manutencao deve ser realizada por pessoal técnica autorizada ou representante
local/assisténcia técnica nomeada pelo fabricante.

Quando enviar para manutengao Equipamento, Placas ou Componentes, deve ser observada a
regulamentagcdo EN 100 015 “Protecdo para componentes sensiveis a cargas eletrostaticas”.
Use somente embalagens ESD apropriadas para o transporte.

A garantia ndo se estende a equipamentos onde se constate danos causados por descargas
eletrostaticas (ESD).
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1 Identificando a versao do instrumento

H @2 ©@ @4 6 (6
TO20| .. (/] wu |=|cue]=|auu|=] eu [{]unen] yem

(1) | Modelo Basico 40 = 48x24, 41 = 48x48, 42 = 48x96 (vertical), 43 = 96x48 (horizontal), 44 = 96x96
(dimensdo em mm)
(2) | Modelo Basico 88 = controlador configuravel’
extensao 99 = controlador configurado conforme especificacdo do cliente?
(3) | Entradas 888 = entrada configuravel’
999 = entrada configurada conforme especificacdo do cliente?
(4) | Saidas 000 = Padrao Tipo 702040/41 Tipo 702042/43/44
Saida 1 Relé (contato NA) Relé (contato NA)
Saida 2 Légica 0/5 V, opgéo Légica 0/5 V
de configuragdo como
entrada logica
Saida 3 (ndo disponivel) Relé (contato NA)
Opcoes Tipo 702040/41 Tipo 702042/43/44
113 = Saida 2 Logica 0/12 V, opcdo | Logica 0/12 'V
(saidas 1+3 de configuragdo como
conforme padrio) entrada logica
101 = Saida 2 Relé (contato NA) Nao fabricado
(saida 1 conforme (entrada légica
padrao) sempre disponivel)

1. Controlador com agao de controle simples e comparador limite, veja ajustes de fabrica sob configuragao e nivel de parametrizagao.
2. Veja a ordem de compra do cliente ou lista de configuragédo e parametros.
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(5)

Alimentacao

16 = 10..18V DC
22 = 20..53 V AC/DC, 48...63 Hz

23=110..240 V -15/+10% AC 48...63 Hz

(6)

Caédigo Extra

061 = Aprovacao UL (Underwriter Laboratories)

210 = Funcao de Temporizacao

Acessorios contidos na
caixa do instrumento

Tipo 702040/41 Tipo 702042/43/44

1 moldura de fixacdo | 2 molduras de fixacio

1 selo de vedacédo, 1 Manual de Operacéo

OJuaWNI}SUl Op OBSISA B opuedii3uap] |



2 Instalacao

[ -

°C
o5

]

(£)<90

Instalag@o dos Modelos
702042 e 702044

c

1. Encaixe a vedacéao
2. Cologue o instrumento
no corte do painel

100
702041 3
[ —
702040 \Q 3
S/
3. Encaixe o(s) elemento(s) de fixacéo
4. Aperte os parafusos

Tipo (Dimensao)

Corte do Painel (LxA)
em mm

Montagem em Painel (+ de 1 instrumento)
(distancia minima entre cortes do painel)

horizontal vertical
702040 (48mm x 24mm) [457V6x 22,203 > 8mm > 8mm
702041 (48mm x 48mm) |457Vfx 45tU® > 8mm > 8mm
702042 (48mm x 96mm) [457VFx 92+V3 > 10mm > 10mm
702043 (96mm x 48mm) [927V8 x 45U > 10mm > 10mm
702044 (96mm x 96mm) [92V8x 92+V3 > 10mm > 10mm

lejsu| g
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3 Ligacoes elétricas

Notas de Instalacao

e A escolha dos cabos, a instalacao, a protegcao e a ligacao elétrica devem estar em conformidade com os requisitos da
Norma VDE 0100 “Regulamentacgao para instalagoées de circuitos de poténcia com voltagem nominal inferior a 1000 V”, ou
regulamentagao apropriada aplicavel.

e Aligacao elétrica deve ser realizada somente por pessoal qualificado.

e Se existir a possibilidade de contato com partes energizadas, enquanto instala-se o instrumento, ambos os terminais da
alimentacao devem ser isolados.

¢ Um resistor limitador de corrente interrompe o circuito de alimentagao em caso de curto circuito. O acionamento de
carga do circuito deve ser protegido com um fusivel equivalente a corrente maxima de chaveamento do relé, no intuito de
prevenir a fusao dos contatos do relé de saida em caso de curto circuito externo.

e Compatibilidade eletromagnética conforme normas e regulamentagées descritos nos dados técnicos.

¢ Distribuir o cabeamento de entrada, saida e alimentagao separadamente em linhas distintas e nunca em paralelo ao outro,
ou transpostas.

seoLI}9|d sa0debi] ¢



¢ Sensor/Sinal de entrada deve ser montado com cabo trangado e blindagem metalica. Nao instalar o instrumento e o
cabeamento proximo a componentes ou cabos energizados e acionamento de elementos indutivos. A blindagem deve ser
conectada somente do lado do instrumento, especificamente no terminal 3 (-).

¢ Nao conectar qualquer carga adicional aos terminais de alimentagcao do instrumento.
¢ O instrumento nao é adequado para instalagao em areas classificadas.

o Afastada a possibilidade de falha na instalagao, existe a possibilidade de interferéncia ou danos ao(s) controle(s) do
Processo devido a configuragao incorreta no controlador (Setpoint(s), Dados de parametrizagao e Nivel de configuragao,
ajustes internos). Independente da seguranga do instrumento de controle, redundancias como discos de ruptura, valvulas de
alivio ou termostatos de seguranga, devem sempre ser instalados e ajustados somente por pessoal autorizado e capacitado.
Por favor, baseie-se em regulamentagoes de seguranga apropriada para realizar a instalagao do instrumento. Desde de que a
auto sintonia esteja ativa nao contar com todas as possibilidades da malha de controle, existe uma possibilidade teérica de
ajuste de parametros instaveis. A variavel de processo resultante deve ser monitorada para a sua estabilidade.

e Todas as linhas de entrada e saida que nao estao conectadas a rede de alimentagao devem ser instalados com cabo
trangcado e blindado (nao instalar préximo a cabos e componentes de poténcia).
A blindagem deve ser conectada ao terra (-,GND) apenas no lado do instrumento.

SeoLI}9|d sa0debi] ¢



Tipo 702040/

Saida 21 Saida 1 A
Saida Lagica Rele Alimentacéo
SV(12v)/20mA 250\;}3;\2 Verifique a Etiqueta !
+ —
ol [

HOOP®OA®O®O®O®O

Termopar

Pt 100/1000
(3 Fios)

Pt 100/1000
KTY 11-6
(2 Fios)

Corrente
0/4...20mA

Tensao
0/2...10V

hVg

s

o
o

—L—

N

Entrada Logica
Contato Seco

(Livre de Tensao)
(Alternativa a Saida 2)

%
110—240V

ACG/DC
]

-+

A ligacao elétr

ser realizada somente

pessoal qualifi

- 20—53v
ica deve

cado

s

Entrada da Variavel de Processo

‘DG

+
10—18V
Alimentacao Principal

1. ou Entrada Légica (configuravel)
2. para Cargas Resistivas

SeoLI}9|d sa0debi] ¢



Tipo 702040/41 com
2 Saidas a Relé (Opcional)

Saidas

A

Alimentacao

Relé 250V/3A Verifique a Etiqueta !

[217]

1OPP®OODO®OO DO

Termopar \) L ‘ AG‘
Ly

+ —
Pt 100/1000 H Entrada Légica 110—-240V
(3 Fios) o Contato Seco
Pt 100/1000 ?‘— (Livre de Tensao) ;uﬂnc
KTY 11-6 My - 4
(2 Fios) A A ligacdo elétrica deve | 20—53V
Corrente ser realizada somente
0/4...20mA pessoal qualificado DC

+ - - B +
Tensao
0/2...10V 10—18V

+ - Alimentagao Principal

Entrada da Variavel de Processo

SeoLI}9|d sa0debi] ¢
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Tipo 702042/43/44

Saida 2

Saida Loégica
5V(12V)/20mA

+

|

Saida 1
Relé

250\V/3A2

[

Saida 3
Relé

250V/3A°

[

N

Alimentacao
Verifique a Etiqueta !

HOPB®OBREOVOOBOA®BO®O

Termopar

g

V-

Pt 100/1000
(3 Fios)

Pt 100/1000

M Entrada Logica
b Contato Seco
(Livre de Tensao)

KTY 11-6 42
(2 Fios)

Corrente

A ligacao elétrica deve
ser realizada somente
pessoal qualificado

0/4...20mA

+
|

Tensao
0/2...10V

- +
Entrada da Variavel de Processo

|
110—240V
- - *
20—53V
‘ DC

4=
10—18v

Alimentacao Principal

2. para Cargas Resistivas

SeoLI}9|d sa0debi] ¢
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4 Operacao
4.1 Display e Teclas
(1)

E I '95 (1) Display ou Visor
hd Display de 7 Segmentos |4 casas, display verde

alterna a visualizacao
entre setpoints,
parametros e cédigos de
programacao sao aceitos
e indicados.

SP

bl

Altura dos Caracteres

Tipo 702040/41/42: 10mm
Tipo 702043/44: 20mm

l‘l:‘l g @ @ @ Resolugédo do Display

-1999 a +9999 digitos

Nenhuma, uma ou duas

‘ ‘ Casas Decimais

Unidade °C / °F (Display da variavel de processo)
2 3 (2) Indicadores de Estado
Exemplo: Tipo 702041 |LED | Dois LED’s amarelos para as saidas 1 e 2
(3) Teclado

Pl AV

Para operagao e programacgao do instrumento,
modificagao dinamica de ajustes e parametros.

Incrementa o valor com @

Decrementa o valor com

v

O valor modificado é automaticamente aceito

apos 2 segundos.

ov

oedesad
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4.2 Principio de operacao

Display Normal

P

-Setpoint 1+2

Nivel de Operaqﬁo P > 25 Nivel de Parametrizagio Pb ,

Variavel de Processo _’ Setpoint (1) 5P ; _’ “Valor do Limite

b P Comparador
FJ -Parametros de Controle

Tempo de Espera

(309)
oL

P

+| Vv

-Gradiente da Rampa

Apds o .
A Gltimo Apods o

P

Pl>2s
via4d0!

Setpoint 2* S P e parametro P | aitimo
parametro

Nivel de Configuragao E

R

Setpoint -Codigos de Configuragio

da Rampa* -Escala de Setpoint e Variavel
(Sumenit:.e SPl- -Corregéo de Valores de Processo
Indicacao)

-Histerese para Alarme

P

Nivel de ajuste do Temporizador
Valor do Tempo® P - 28 (Temporizagio Parada !)
Somente
I(ndicagﬁo; A 4 _b Altera o valor do t'

P Visualizagao tempo corrente -
Diferente t {somente quando P
Dependendo ! E'l_te_mporizagﬁo
da Condigao [&)/[A] + [¥] P é iniciada)
de Temporizagio

Selecionada) s Modlifica 0 valor da t D
Tempo de  temporizagéo inicial ' -

espera

* Somente ¢ indicado se afungao & configurada

ov

oedesad
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Visualizagao normal
O display exibe o valor da variavel de processo.

Nivel de operacao

O valor do setpoint SFI pode ser modificado aqui. Se a opgédo de chaveamento de setpoint via entrada analégica

habilitada SF' Il ou EIP E‘ serdo exibidos no display. Quando a fungao rampa for disponibilizada, EIF' — 0 setpoint da rampa é
exibido. .
Com a ativagao da fungao de temporizagao, o valor do tempo t I ou o valor inicial t I Il é exibido.

A

O setpoint é alterado dinamicamente, utilizando-se as teclas e v . O juste é aceito automaticamente apos aproximadamente

2 segundos.

Nivel de parametrizacao
O(s) setpoint(s), o valor do comparador limite/alarme, os parametros de controle e o gradiente da rampa s&o programados neste
nivel.

Nivel de configuragao
As funcdes basicas do controlador s
Anote em sua ordem de compra os valores desejados para a configuragao, para modificar a configuracao, se necessario

. . A o o
realize via parametro H .1 (nivel de parametrizagao).

Nivel de Temporizagao
O valor corrente do temporizador (somente quando a temporizagao € iniciada) e a temporizagao inicial pode ser alterado aqui.
Os parametros deste nivel sdo marcados com um trago (_) no display.

Tempo de espera

Se a operagao nao ocorrer, o controlador retorna automaticamente a visualizagdo normal apds aproximadamente 30 segundos
(excegao: com a funcao temporizagao iniciada pela condigdo controlador energizado, o valor da temporizacao € exibida). Se o valor
do temporizador é exibido no nivel de operacéo, o tempo de espera ndo estara ativo.

ov

oedesad
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4.3 Operacao da funcao temporizacao

Operacao pelo teclado
O temporizador pode ser operado se o tempo é indicado (nivel de operagao). O tempo de espera ndo € ativo aqui.

Operacao via entrada légica A
Se a fung¢ado da entrada logica for parametrizada em conformidade, quando uma tecla, por exemplo a tecla , pode ser usada.
Neste caso, o temporizador também pode ser operado regularmente se o valor do tempo n&o aparecer no display.

Display

Estado / Acao

Display

Estado / Acao

£ O

12.00

O temporizador ainda nao

esta operando

* |niciar com A

E

i .58

Temporizador esta parado

* Continuar com A
* Cancelarcom|A| + |V

E: O

2,00

O temporizacao e iniciada,

mas a tolerancia limite
ainda nao e atingida

¥ Cancelar com A

+

v

E

(1 K]l

! 1,59

Temporizador operando

£ & exibido
* Parar com A

* Cancelar com| A

+

v

E

End

Temporizador com fungao atraso

Reconhecimento com qualquer
tecla (valor do tempo inicial

£y [ éindicado)
Com controle apos tempo
decorrido (C 120 = 3),
reconhecimento com A + |V

Quando o temporizador & iniciado, o ponto decimal do display para o valor do tempo estara piscando ! A

ov

oedesad
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5 Funcoes

Nés recomendamos o seguinte procedimento:

419G

sa05un

v' Familiarize-se com as fun¢6es do controlador.

v" Anote com um lapis os codigos de configuragao e valores de parametros na tabela disponibilizada para esta finalidade
no capitulo 6. Escreva os valores apropriados (@), ou marque a opg¢ao escolhida com um “X”( X@) .
Os parametros e os cédigos de configuragao sao listados conforme a ordem em que aparecem no instrumento (veja a
tabela abaixo).

v" Depois entre com os cédigos de configuragcido e parametros no controlador.

Configuracao Parametros ocultos para Parametros

Controlador com agéo de Controlador com ag&o de controle dupla |FPl 2 Y 2 d5 HY5/-

controle simples ’ ’ ’

Controlador com agéo de Comparador limite para o tipo 702040/41 |{_ | ™~ HYSEF AL

controle dupla Entrada légica para o tipo 702040/41’ EE

Sem a fungdo comparador limite | Comparador limite HSE,E Fﬂ_

funcdo comparador limite ativada | Entrada l6gica para o tipo 702040/41" E {1

Termoresisténcia, termopar Escala de sinais lineares L STH

Funcdo rampa desativada Funcgdo rampa A5 S5F -

Chaveamento de setpoint Setpoints no nivel de parametrizagao EF 1 5F 2

desativado ’

Sem a fungdo temporizador Funcdo temporizador e T e R o A

Tipo 702040/41 Saida 3 [ ! ,'E'

1. nao para o tipo 702040/41 com 2 saidas a relé (opcional)



5.1 Entrada da variavel de processo

Notas

Tipo de sinal do transdutor/sensor (entrada da variavel de processo) — pagina 31

Unidade para a variavel de processo (°C / °F) / casas decimais para a variavel = pagina 31

Inicio / Final de escala da variavel para sinais lineares — pagina 35

Exemplo: 0...20mA —» 20...200°C: SLL =20/5CH = 200

Corregao do valor da variavel de processo = pagina 35

Usando a corregao da variavel de processo, um valor de medigao pode ser corrigido pela progra-
macgao somando ou subtraindo da variavel de processo o valor da diferenga (Offset) (se
comparado com uma medida mais precisa e confiavel).

A compensacao de condutor pode ser implementada em software para circuitos de
termoresiténcia a 2 fios através da correcado da variavel de processo.

Exemplos:
Valor medido Offset Valor indicado
294.7 +0.3 295.0

295.3 -0.3 295.0

o

Filtro Digital (amortecimento) para adaptar a entrada digital do filtro (0 segundos = filtro n&o
implementado) = pagina 36

Se CH: > 0: Amortecimento alto para interferéncia nos sinais.
Reacéo lenta para mudancas na indicacao da variavel de processo.
Corte em baixas frequéncias ( filtro passa baixa de 2° ordem ).

419G
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5.2 Entrada logica

[

[ ]

Travamento de teclado

Operacao do teclado frontal habilitada

Operagao do teclado frontal desabilitada

Travamento de acesso a
parametros e configuragoes

Acesso aos niveis de parametros e
configuragoes é possivel .

A opcao de iniciar a auto-sintonia é
possivel

Parada de rampa

Inicio da rampa

Parada de rampa

Chaveamento de setpoint

Setpoint SFI

Simbolos proprios EIP

r,
I ativo

Setpoint EIP E‘ ativo

|I e SP E‘ sdo exibidos no nivel de operagao.

Controle de Temporizacao

Reconhecimento, inicio / parado / continuar / temporizagdao com atraso (disparo)

Simbolo Notas
E 17

fF Funcao da entrada légica — pagina 33

No tipo 702040/41, a entrada l6gica € indisponibilizada se a saida logica for programada
(acao dupla, ndo no tipo 702040/41 com 2 saidas a relé (opcional)).

419G

sa05un

18



5.3 Estrutura do controlador

Estrutura de controle
A estrutura de controle é definida via parametros Flb C”I e Ft.
Exemplo: para ajustar um controle do tipo Pl (proporcional Integral) — F'b= 120, E”I= 0 segundos, -"t = 350 segundos

Simbolo Notas
[ ! }3 Tipo de controle e agao de controle das saidas fisicas 1 +2 — pagina 32
[ H }E, Saidas em condicao de falha — pagina 33

O chaveamento do estado da(s) saida(s) sdo definidos neste parametro, pelo evento de sub /
sobre faixa (auséncia ou saturacio do sinal de entrada), rompimento do sensor / curto-circuito ou
indicagao fora de faixa.

= Capitulo 7

Acao da(s) saida(s) de controle = pagina 33
Somente para os tipos 702042/43/44; se sobrepde a agdo do parametro E f E (tipo de controle

definido no E : #3 ).

Fh., PH . | |Banda proporcional (1) (saida de controle 1) = pagina 36
[T Banda proporcional 2 (saida de controle 2)
o . Influencia a agao proporcional do controle. Se F'b= 0, a estrutura de controle é definida como

On / Off.

o Tempo de derivada ou derivativa — pagina 36
Influencia a agao derivativa do controle. Se o= 0, a agao derivativa € nula.

P Tempo de integral ou reset — pagina 3
Influencia a acao integral do controle. Se "< = 0, a agao integral é nula.

g ..oy Tempo de ciclo (1) (saida de controle 1) = pagina 36

EH E' Tempo de ciclo 2 (saida de controle 2)

O tempo de ciclo deve ser selecionado quando o acionamento de cargas no processo é
virtualmente continuo, nao sujeitando os elementos de acionamento de cargas a um uso
excessivo / desgaste desnecessario ou dano, principalmente no caso de contactores de poténcia.

419G
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Simbolo

Notas

oo

Banda morta — pagina 36

para acdo de controle dupla Y‘ ..L
100%
W
-100%-
HYS Histerese 1 (saida de controle 1) — pagina 36
= Histerese 2 (saida de controle 2
HY52 ‘ ) ) vA » 32
para controles com M, Flo . f=00u P5 Z=0 100%
AY
W
- [,' Porcentagem de trabalho da saida (carga basica) — pagina 36
Saida se a variavel de processo = setpoint
5. Limite(s) da(s) saidas — pagina 36
y 2 . 1 - Maximo da saida (aquecimento)

4 2 - Minimo da saida (resfriamento)

@ Para controladores sem estrutura de_controle ( F'b F'b .i=0o0u F'b E' =0),¢é

necessario que 5.

(=100% e 5 ' =-100%.

419G
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5.4 Comparador limite (funcoes de alarme)

k1 | Energizagﬁ? ? 1 k2 jEnergizagio k3 Energizagéo
A | ]l | |
| T |
rus- 1 | l HuSE |"F | H mase 14
L | i i
w w w X
|k4 Energizagéo k5 Energizagéo k6 Energizagéo
Al . | n
rase $i) ri i ! |r [
q | |
w W w X
Energizagio L lk1 -- Ik&: Monitoramento Referido
k7 k8 Energ'za;ao; ao setpoint (dependente)
$ _ ' k7 { Ik8: Monitoramento Referido
y HIS- T Hsst a um valor absoluto (independente)
1 i de HL
i Fl. w= setpoint, x= variavel de processo
Simbolo Notas
LM Funcao do comparador limite ( Ik1 — 1k8) — pagina 32
HY5E Histerese / diferencial do comparador limite — pagina 35
Ff,'_ Valor desejado para atuagcao do comparador limite — pagina 36
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5.5 Funcao rampa / partida suave

A
V| — Setpoint da rampa 5Fr
------ Variavel de processo

5P i

82

t1 Energizacdo (5P | ativo )

t2 - t3 Falha na alimentacao ou intercorréncia
com a variavel de processo

t4 - t& Parada de rampa

t6 Chaveamento do setpoint para 5F 2

Simbolo Notas

[ ! }5 Funcgao rampa (habilitada / n&o habilitada, unidade de tempo para o gradiente (°C/min ou °C/h)
= pagina 32

[ i 11 Parada de rampa pela entrada analogica (contato seco) = pagina 33

A5 Gradiente da rampa em °C/min ou °C/h = pégina 36

419G
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5.6 Auto-sintonia (otimizacao do controle)

A auto-sintonia determina a otimizagao dos parametros para controles do tipo PID ou PI.

Os seguintes parametros de controle sao definidos: Ft, C”I , Pbou Ph ; r' Flb E‘ EH ou EH

A selegao do procedimento de controle a ou b, depende do desvio em relagao ao setpoint:

{042 dF

a) Auto-Sintonia
ha fase de

%} Inicio

|
L R

aproximacdo | L N__ [\ _
Niveis de
chaveamento
X= variavel de processo i -
w= setpoint t

b) Auto-Sintonia ¥ nicio
em torno do !
setpoint

o ——— ——

Iniciando a auto-sintonia

(? O inicio da auto-sintonia nao é possivel com o travamento
de teclado ativo (somente para programacgao) ou durante

a execucao da rampa.

A auto-sintonia termina automaticamente, ou pode ser cancelada.

419G
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5.7 Travamento de teclado (programacao) por codigo

Sendo uma alternativa a utilizacdo das entradas légicas, pode ser ativado
por codigo (porem a entrada logica tem a prioridade).

—> Use as teclas para selecionar o codigo (apds 5 segundos) no modo
normal do display.

Pl+[W
=58

P

f——

Tempo de espera

COJER

O travamento de teclado pela entrada Iégica bloqueara (somente opg¢des correspondentes ao codigo 011) o acesso aos niveis de

parametrizagao e configuracéo.

Cadigo Nivel de operagao Nivel de parametrizagcao | Nivel de configuragao |Nivel temporizador
000 Acesso Permitido |Acesso Permitido Acesso Permitido |Acesso Permitido
001 Acesso Permitido |Acesso Permitido Acesso Bloqueado |Acesso Permitido
011 Acesso Permitido |Acesso Bloqueado |Acesso Bloqueado |Acesso Permitido
111 Acesso Bloqueado' [Acesso Bloqueado |Acesso Bloqueado |Acesso Bloqueado?
1. Os valores do nivel de operagao podem ser visualizados, mas nao modificados.

2. A operagao do temporizador (inicio / parada / continuar ou cancelamento) sera sempre possivel.

419G
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5.8 Funcao de temporizacao (coédigo extra)

Usando a fung¢do de temporizagéo, a agdo de controle pode ser influenciada por meio dos ajustes E I Eu' no temporizador.
Depois da temporizagao ser iniciada pela energizagéo, pressionando o teclado ou ainda pela agdo da entrada légica, o valor do tempo

inicial t ! El' € contado regressivamente até atingir 0 “zero”, instantaneamente ou depois da variavel de processo oscilar acima ou
abaixo da tolerancia limite programada. Quando o temporizador termina a contagem, varios eventos sao iniciados, tais como o
controle com o acionamento desligado (saida 0%) e o chaveamento de setpoint, além disso € possivel implementar a sinalizagao de
temporizagao na saida.

Exemplo:
W - setpoint
wiX X - variavel de processo
5F - setpoint desejado
i~ Pe e . (3 ]
5P £ U - valor inicial do temporizador n
----- - sinalizac8o do temporizador = 5
(quando: C122=1) '81
®
7

A - teclaincremento

l_____
|
]

energizagao

continuar[p|4--
reconhecimento
com qualquer

tecla

25



Notas sobre a fungcao temporizador em conjunto com a fungao rampa
e Geralmente o(s) setpoint(s) podem também usar valores aproximados a fungao rampa.
e Parando a temporizacao, a rampa nao sofre influencia

e Se o controle é ativado depois da temporizacao, € feita uma aproximacao do valor de setpoint corrente com a rampa.
O cancelamento da temporizagao € seguido pelo passo do setpoint sem a rampa.

e Para a temporizagdo com tolerancia limite, somente o setpoint (=valor final da rampa) € monitorado.

Nota sobre chaveamento de setpoint via entrada légica

e O chaveamento via entrada légica geralmente é possivel. Uma excegéo é a fungédo de temporizagéo “chaveamento do setpoint
dependente do tempo”. Neste caso, o chaveamento de setpoint pela entrada l6gica ndo deve ser habilitada.

Nota sobre estado do display na eventualidade de falha / queda de energia

e O estado do display antes da falha de energia sera automaticamente restabelecido, exceto para eventos que sejam relacionados
a temporizacgao (iniciar / parar / continuar ou cancelar). Entdo o valor do tempo sera exibido no display.

419G
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Simbolo

Notas

171
Lol

C120=1

C120=2

Fung¢ao Temporizador = pagina 34
Temporizagao Limitando o Controle: O controle é desligado apds decorrido o tempo
ajustado (saida 0%)

A C121=1,2 50r6 A C121=3,4,70r8 _
wixl LD wix Diagramas com e sem
— inicio acima da

GP. GF- tolerancia limite.

----Tolerancia limite

' : >
Inicio 1 Inicio 1
Temporizagao dependente de chaveamento de setpoint: Depois de iniciar a fungado
temporizacdo, o processo & controlado com base ho setpoint 5F . Depois de decorrido

o tempo ajustado, o controlador automaticamente muda para o S5F 0.

fx‘ C121=2 orH A Cl121=1or5 fx‘ C121=3,4, 7 or8
" .. &l "M ko v B0

1 : 1 1 | 1

e SPP -+ 5PE-
. :
I 1
: :

GP H Rt SP H-4 GP +

J | >

energizagao |nicio pelo teclado [&] * inicio com t energizagdo |nicio pelo teclado [A] t

ou entrada légica a energizacao ou entrada logica

419G
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Simbolo

Notas

—
2o

C120=3

C120=4

Temporizagao de retardo ao controle: A acdo do controle se inicia depois de decorrido
o tempo ajustado.

A _
wix| C121=1.2,50r6 Depois de decorrido o tempo (End),

as teclas |4+~ V| s3o usadas
o= para reconhecimento.

Inicin::)
Temporizador: Apés o inicio da temporizacdo, &1 [ é contado regressivamente até 0.
A acdo do controle é independente da temporizagao. A temporizacdo também pode ser
sinalizado pela saida.

C121=1,2,50r6 A
wfx‘ wiX|
b0 e 0 B D
= A iﬂ—l'l
| I I I _ !
o i o ma ; 5P : ;
| I I i I I
: L : Sinalizagéo do ! !
' ! ! ! Temporizador ' 1
: 'l-l : b=y C122=3 ‘-----JI C122=1
11 1 11 I -
: L I 3 | I | P I !
inicio com Inicio pelo teclado [a] t inicio com Inicio pelo teclado [4] t
a energizacao ou entrada logica a energizagdo ou entradalégica

419G
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Simbolo

Notas

Cic

Inicio da condigcao de temporizagdao — pagina 34

O valor inicial do tempo il El' € contado regressivamente quando selecionado nos seguintes

eventos:

1. Energizacao ou acionamento pelo teclado / entrada l6gica

2. Inicio pelo teclado / entrada logica

3. A variavel de processo alcanga a tolerancia limite (1°C ou 5°C) (Inicio pelo teclado / entrada
l6gica)

A posicao da tolerancia limite depende do tipo de controle:
- acao de controle simples (direta): tolerancia limite acima do setpoint
- acao de controle simples (reversa): tolerancia limite abaixo do setpoint
- acao de controle dupla: tolerancia limite abaixo do setpoint
Se, durante o controle, a variavel de processo sai do limite superior ou inferior da tolerancia,
A temporizagao sera “congelada“ durante essa ocorréncia.

Resposta em caso de falha de energia — pagina 34

Depois da falha de energia, a condi¢gdo antes da falha de energia pode ser restabelecido, ou a
temporizacado pode ser cancelada. Se a temporizagéo for concluida antes da falha de energia,
o valor inicialmente ajustado no temporizador sera novamente executado. A temporizagao sera
automaticamente reiniciada quando C121=1 ou C121=5.

O valor da temporizacéo € salvo a cada intervalo de 1 minuto, afim de restaura-lo na ocorréncia

de falha na energia.

|
[
M

Sinalizagao da temporizagao — pagina 35
Do inicio até o final da temporizagdo, ou depois de decorrido o tempo, um aviso pode ser indicado
através de uma saida fisica.

('
M
L)

Unidade de tempo a se utilizada no temporizador — pagina 35

419G
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Exemplo de programacgao

Depois do inicio através da entrada logica ou do teclado, o processo pode ser controlado por 30 minutos com um setpoint de 80°C.

A acéo de controle pode ser cancelada caso ocorra falha de energia.

Configuragao:

- C117=5 : Entrada légica = controle da temporizagao

- C120 =1 : Funcéo de temporizacéo = controle do limite de tempo

- C121 = 6 : condi¢ao para inicio de temporizagéo = através da entrada légica / teclado — cancelamento em caso de falha de
- ?quzrzglj 0 : Sinalizagao de temporizagado = ndo implementado

- C123=1 : Unidade de tempo (temporizador) = mm.ss

Operacgao:

C111 — C116: Programagéao do controlador (agéo e tipo de controle)

Digite o valor do setpoint EIF'

. , (] .
Pressione a tecla P ate t; i ser exibido

Entre no nivel de temporizacao, pressionando a tecla P

(durante 2 segundos)

Digite o valor do tempo desejado £ . (30.00)

Retorne ao nivel de operacéo (valor do tempo) com a tecla

Inicie o controle pela entrada logica ou pelo teclado através da tecla

P

Inicio pelo teclado [A]
ou entrada légica

419G
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6

P
>2S
40
[P
Ph !
P
=25

Display Normal /
Nivel de operacao

1. 5P

Tabela de configuracao e para

{1 ! {|Transdutor/Sensor |( X £2)
001 |Pt100 (3 — fios)
006 Pt 1000 (3 —fios)
601 |KTY 11-6 (2 —fios)
003 |Pt100 (2 — fios)
005 |Pt 1000 (2 — fios)
039 Cu-Con T

041 Cu-Con U

042 Cu-Con L

043 NiCr-Ni K

044 Pt1ORh-Pt S

045 Pt13Rh-Pt R

046 Pt30Rh-Pt B

048 NiCrSi-NiSi N

052 Sinal linear 0...20mA
053 Sinal linear 4...20mA
063 |Sinallinear 0...10V?
071 Sinal linear 2...10V°
{,HL ou PH .

2. 0...1V para o tipo 702040/41 com 2 saidas a relé (opcional)

—
P

3. 0.2...1V para o tipo 702040/41 com 2 saidas a relé (opcional)

metros

L

Casas decimais / unidade

ORWN-=2O M

9999/ °C
999.9/ °C
99.99/ °C
9999/ °F
999.9/ °F
99.99/ °F

{ s&o exibidos de acordo com a configuragcédo adotada

( X@) Anote a opgao escolhida com um “X”

Juod ap ejagel 9
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I ! 13|Tipo de Controle Saida 1 (relé) fungdo |Saida 2+3 funcgio (X2
(l6gica + relé)
10 Acéo de controle simples (reversa) Controle Alarme/sinalizacao do
temporizador’
11 Acéo de controle simples (direta) Controle Alarme/sinalizacédo do
temporizador’
30 Acao de controle dupla Controle reverso Controle direto
20 Acao de controle simples (reversa) Alarme/sinalizacao do Controle
temporizador’
21 Acéo de controle simples (direta) Alarme/sinalizagéo do Controle
temporizador’
33 Acéao de controle dupla Controle direto Controle reverso

P

il —

O programado no comparador limite/alarme tem prioridade sobre a sinalizacdo do temporizador.
Qualquer ajuste para as saidas com o tipo 702042/43/44, veja o parametro C118.

A

-
-

Comparador Limite (LK) (X £2)—9

! 15 Fungao rampa

(X&)

O~NO DA WN = O

Func&o nao habilitada
k1
k2
k3
k4
k5
k6
k7
k8

Fungao rampa ( °C/min )

p=
I

P 0 Funcao rampa inativa
1
2 Funcdo rampa ( °C/h )

P

soJjaweled @ oedeinblyuod ap ejaqgel 9
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Entrada légica

! I Saidas em caso falha
0%’ Comparador limite/sinalizacéo
100%? de temporizagao desligado
-100%'
0% Comparador limite/sinalizagéo
100%? de temporizacao ativa

1. Valor efetivo do limite minimo de saida H E'

OORWN-=OM

Funcao inativa
Travamento de teclado
Travamento de acesso
Parada de rampa
Chaveamento de setpoint
Controle de temporizador

2. Valor efetivo do limite maximo de saida 4 |

y/P

r 8 Saida 1: Relé (K1) Saida 2: Logica (K2) Saida 3: Relé (X@)
0 A funcgédo das saidas de controle sdo definidas no parametro I | |

1 » | Saida de controle Comparador limite Sinalizagdo de temporizacao
2 % Saida de controle Sinalizacdo de temporizacdo |Comparador limite

3 £ |Comparador limite Saida de controle Sinalizacao de temporizacao
4 8 Comparador limite Sinalizacéo de temporizacdo |Saida de controle

5 '@ | Sinalizacao de temporizagao |Saida de controle Comparador limite

6 < | Sinalizacdo de temporizacdo |Comparador limite Saida de controle

7 Saida de controle 1 Saida de controle 2 Comp.limite/ Sinaliza. temp.
8 < |Saida de controle 1 Comp.limite/ Sinaliza. temp. |Saida de controle 2

9 g. Saida de controle 2 Saida de controle 1 Comp.limite/ Sinaliza. temp.
10 T |Saida de controle 2 Comp.limite/ Sinaliza. temp. |Saida de controle 1

11 o |Comp.limite/ Sinaliza. temp. |Saida de controle 1 Saida de controle 2

12 & |Comp.limite/ Sinaliza. temp. |Saida de controle 2 Saida de controle 1

T

soJjaweled @ oedeinblyuod ap ejaqgel 9
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Funcao de temporizacao

AN 2O

Desabilitada

Controle de temporizacio limite

Temporizagcdo dependente de chaveamento de setpoint
Temporizagdo com retardo no controle

(]

Condicao para o inicio da temporizagao

Acao em caso de falha

WN =™

I

Temporizagao (controle independente da temporizacéo)
Apds a energizagao, entrada légica / teclado

Via entrada légica / teclado

Via entrada logica / teclado; contagem de tempo com limite
de toleréncia de 1°C

Via entrada logica / teclado; contagem de tempo com limite
de toleréncia de 5°C

Condicao antes da falha de
energia

~N O O

ApOs a energizagao, entrada logica / teclado

Via entrada légica / teclado

Via entrada légica / teclado; contagem de tempo com limite
de tolerancia de 1°C

Via entrada logica / teclado; contagem de tempo com limite
de toleréancia de 5°C

Cangelamento da temporizagcao
( SEDP ¢ exibido no display)

P A condigao de inicio a tolerancia limite (C121= 3,4,7,8) ndo s&o validos para C120= 3 ou 4.

Se C120 ¢ alterado, a validade da configuracdo de C121 deve ser checado.

soJjaweled @ oedeinblyuod ap ejaqgel 9
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I i |Sinalizagao temporizador

0 Sem efeito

1 Do inicio ao fim da temporizacao

2 Depois da temporizacao, durante
10 segundos

3 Depois da temporizagao, durante
1minuto

4 Depois da temporizagao, até o

3
v

reconhecimento

F
)

Unidade de tempo

(X&)

WN =M

mm.ss (max. 99.59)
hh.mm (max. 99.59)
hhh.h (max. 99.59)

s = segundos; m = minutos; h = horas

Uma saida pode ser configurada para sinalizacéo, veja em C113/C118

P

v

Parametro [Explanacao Limites da faixa |Valores de fabrica (@)
[,’_ Inicio da faixa para sinais lineares -1999 a +9999 digitos | 0
L H Fim da faixa para sinais lineares -1999 a +9999 digitos | 100

5P Limite inferior do setpoint -1999 a +9999 digitos | -200

SPH Limite superior do setpoint -1999 a +9999 digitos | 850

RS Correcéo da variavel de processo -1999 a 9999 digitos’ | 0

HE}S& Histerese para o comparador limite/alarme |0 a 9999 digitos’ 1

v

P

de fabrica estarao de acordo com essa opcéo.
Exemplo: 1 casa decimal — faixa: -199.9 a +999.9

1. Para display com uma ou duas casas decimais, o valor da faixa e os valores

soJjaweled @ oedeinblyuod ap ejaqgel 9
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Parametro [Explanacgao Faixa Aplicavel |Valores de fabrica| (&%)
5F GF | |Setpoint (1) SPL - SPH 0

5F 2 Setpoint 2 SPL - SPH 0

AL Valor do comparador limite -1999 a +9999 digitos | 0

Fh..FP5 . | |Banda proporcional (1) 0 a 9999 digitos’ 0

P Banda proporcional 2 0 a 9999 digitos’ 0

o Tempo de derivativa 0 a 9999 segundos 80 segundos
rt Tempo de integral / reset 0 a 9999 segundos 350 segundos
rY..C4 || Tempo de ciclo (1) 1.0 a2 999.9 segundos | 20.0 segundos
4 Tempo de ciclo 2 1.0 a2 999.9 segundos | 20.0 segundos
a5 Banda morta 0 a 1000 digitos 0

HY5 Histerese / diferencial 1 0 a 9999 digitos 1

HY5 2 Histerese / diferencial 2 0 a 9999 digitos 1

g N % da saida -100 a +100% 0%

= Limite maximo da saida 0 a 100% 100%

4 2 Limite minimo da saida -100 a +100% -100%

EH: Filtro digital 0.0 a 100.0 segundos | 0.6 segundos
~A54 Gradiente da rampa 0 a 999 °C/h (°C/min)' | 0

1.Para display com uma ou duas casas decimais, o valor da faixa e os valores de fabrica estardo de acordo com

essa opgao.

soJjaweled @ oedeinblyuod ap ejaqgel 9
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7 Mensagens de alarme

Mensagem no display

Descricao

Causa / Resposta

O display de indicacéo da variavel de
processo piscando e indicando o valor
“1999”. Indicagao da temporizacao
corrente pressionando repetidamente a
tecla [ ].

Abaixo ou acima da faixa configurada
para a variavel de processo.
Controlador e comparador limite
referido a entrada da variavel de
processo se comportam de acordo
com o configurado nas saidas.

A temporizacéo esta parada.

F=2 N N Fp

b rooop ! |'__;J

Cow TR UG
1 1

=y '-I:::r '-'1':5‘ Y

O display alterna a exibigao entre
“stop” e o valor do tempo ajustado.

e Reconhecimento usando qualquer
tecla, (o temporizador inicia a
operagdoe k: U ¢é carregado)

A temporizagao é cancelada durante
uma falha na energia. O valor do
tempo que estava presente antes da
ocorréncia de falha de energia sera
indicado.

(&

- Rompimento do sensor / curto-circuito
- Medicao fora da faixa do sensor que esta conectado
- Valor fora da faixa de indicacao do display

Os seguintes eventos podem estar relacionados a indicagao “1999” (sub/sobre faixa), séo eles:

awue|y ap suabesuaypy /

37



Monitoramento do circuito de medicao (e = reconhecido)

Sensor / Transdutor

Sub / sobre faixa

Sensor / condutor

Sensor / condutor

(saturacao) em curto-circuito rompido
Termopar o - o
Termoresisténcia o o o
Tenséao 2..10V/0.2...1V |e o o
0...10V/0..1V |« - -
Corrente  4...20mA o . o
0...20mA o - -

awue|y ap suabesuaypy /
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8 Dados técnicos

Entrada para termopar

Entrada para termoresisténcia

Designacao Faixa Designacao Faixa

Fe-Con L -200 a + 900°C Pt100 EN 60751 -200 a +850°C
Fe-Con J EN 60584 -200 a + 1200°C Pt1000 EN 60751 -200 a +850°C
Cu-Con U -200 a + 600°C KTY 11-6 (termistor) -50 a +150°C
Cu-Con T EN 60584 -200 a + 400°C Exatidao da medicéo:

NiCr-Ni K EN 60584 -200 a + 1372°C Pt100/1000: <0.1% / 50 ppm/ °C
NiCrSi-NiSi N EN 60584 -200 a + 1300°C KTY 11-6: <0.1% / 50 ppm/ °C

Pt10Rh-Pt S EN 60584 0a1768°C e

Pt13Rh-Pt R EN 60584 02 1768°C ReS|ste’nC|a do condutor do sensor:
Pt30Rh-Pt6Rh B EN 60584 0.a1820°C'| |20€ max. por condutor

Precisdo da medic¢do: <0.4% / 100 ppm/ °C
Junta fria: compensacéo interna por Pt100

Resolugcdo da medigao de corrente: 250 pA

1. A precisao é mais confiavel quando usamos a faixa de 300 a 1820°C

Entrada de sinais lineares

Designagdo |Faixa
Tensao 0..10V, Rg > 100kQ?
2..10V, Rg > 100kQ’°
Re — Impedancia de entrada
Corrente 4...20mA, tensdo de pico < 1V

0...20mA, tensao de pico < 1V

Precisdo da medicio: <0.1% / 100 ppm/ °C

2. 0..1V, Reg > 10MQ para o tipo 702040/41 com 2 relés
3. 0.2..1V, Re > 10MQ para o tipo 702040/41 com 2 relés

Saidas

Relé:

NA (normalmente abertos), capacidade de contato
3A a 250V AC com carga resistiva; 150.000
operagcdes com carga.

Logica 0/ 5V:

Limite de corrente: 20mA; Rearga = 250Q

Logica 0/ 12V:

Limite de corrente: 20mA; Rgarga = 600Q

Alimentacao:

110 a 240V AC, -15/+10%, 48...62Hz; ou
20 a 53V AC/DC, 48...62Hz; ou
10a18V DC

S021U29] sopeq 8
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Controlador

Caracteristicas do controlador |Acao de controle simples +
comparador limite / alarme
ou agao dupla

Estrutura de controle P/PD/PI/PID
Conversor A/D Resolugao > 15bits
Tempo de Amostragem 210ms (250ms com a

funcao de temporizagao)

Exatidao do temporizador: 0.7% / 10ppm/ °C

Teste de rigidez dialética (tipico):

Conforme norma EN 61 010, Parte 1, marco de 1994,
sobretensao categoria Il, grau de poluicéo 2,

para o tipo 702040/41

sobretensao categoria lll, grau de poluigéo 2,
para o tipo 702042/43/44

Consumo de energia: 5VA maximo.

Conexao elétrica:

Pela parte traseira, com blocos parafusaveis tipo “plug-in”,
secao transversal do condutor < 1.5mm? (1.0mm? para o
tipo 702040/41) ou 2x1.5mm? (1.0mm? para o tipo
702040/41) com terminais

Compatibilidade eletromagnética:

Conforme estabelecido pela norma EN 61 326

Emissao de interferéncias: classe B

Imunidade a interferéncias: adotado o padrao para
ambientes industriais

Recomendagdo da norma NAMUR NE21 ( Maio de 1993)

Armazenamento de dados: EEPROM

Tipo do invélucro: Caixa plastica para
montagem em painel conforme norma DIN 43700

Limpeza do painel frontal:

Use agua morna ou detergente se necessario
(com médio teor acido, neutro ou medio teor
alcalino). Nao use qualquer tipo de agente
abrasivo ou lavadores de alta pressao.
Resisténcia limitada a solventes organicos
(exemplo: benzol, amoniaco, solugcdes
alcodlicas, etc.).

Montagem em painel:
Conforme norma DIN 43 834

Temperatura de operagao e armazenamento:
De 0a55°C/-40a70°C

Condigoes climaticas:
Umidade relativa < 75%, sem condensacéo.

S021U29] sopeq 8

Posicao de operacgao:
Qualquer

Peso (aproximado):
759 (702040), 959 (702041), 145g (702042),
160g (702043) e 200g (702044)

Grau de protecao:
IP66 (frontal) de acordo com a norma EN 60529
IP20 (parte traseira)

Regulamento de seguranca: 40
Conforme norma EN 61010
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Digitrol Industria e Comércio Ltda.
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Home Page:  www.digitrol.com.br

JUMO Instrument Co. Ltd.
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e-mail: sales@jumo.co.uk

JUMO PROCESS CONTROL INC.
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Traducao e Diagramacgao: César R. Bacco
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