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MORE THAN HEAT 30-3000°C

1 Téarkeaa
Tama pikaopas on kéyttdohjeen tiivistetty versio, ja se on tarkoitettu nopeaa yleiskuvaa varten. Kéyttdohje on luettava
kokonaan ennen ensimmadisté kayttéonottoa.

Voit ladata uunin ja Controllerin kdyttdohjeen seuraavasta linkisté tai skannaamalla QR-koodin: Voit ladata QR-koodin
lukusovelluksen vastaavista lahteistd (sovelluskaupoista).

https://nabertherm.com/en/downloads/instructions

Sdilyta painettu tai tallennettu versio my6hempaa tarvetta varten. Voit myos tilata painetun version kéyttdohjeesta.
IImoita yhteydenoton yhteydessa uunin malli ja sarjanumero (katso tyyppikilpi).

2 Lisatietoaja opetusohjelmat

https://nabertherm.com/en/downloads/video-tutorials

N&ama asiakirjat on tarkoitettu vain tuotteidemme ostajille eika niitd saa monistaa tai ilmoittaa ulkopuolisille tai antaa
ulkopuolisten kayttdéon ilman meidan kirjallista lupaamme.
(Laki tekijanoikeuksista ja niiden kaltaisista suojaoikeuksista, tekijanoikeuslaki annettu 09.09.1965)

Kaikki oikeudet piirustuksiin ja muihin asiakirjoihin seké kaikki k&yttooikeudet ovat Nabertherm GmbH:n
omistuksessa, myos suojaoikeuksien hakemuksia koskien.

3 Maaraysten mukainen kaytto

Tamaén tyyppisarjan uunit on suunniteltu erikoisesti keraamisten valmistusaineiden sintraamiseen normaalissa
ilmakehdssd. Kaytto rajahdysalttiiden kaasujen tai seosten tai prosessin aikana syntyvien rajahdysalttiiden kaasujen tai
seosten kanssa on kielletty.

Jos uuniin sijoitetaan materiaalia, josta aiheutuu termisen hajoamisen vuoksi terveydelle vaarallisia yhdisteitd, niin
liilkkeenharjoittajan taytyy suorittaa tarvittavat erikoistoimet, kuten muun muassa varotoimet vaarojen havaitsemiseen
sijoituspaikalla, kayttdjan tarvitsemat suojavarusteet, toimenpiteet pakokaasupaastdjen vahentamiseksi.
Kuumennuselementtien kayttoika lyhenee, kun niitd kéytetddn sdénnollisesti alhaisissa lampaétiloissa alle 1300 °C seka
saannollisesti lampotila-alueella, joka on lahelld enimmaislampdtilaa. Uunin enimmaislampétila on ilmoitettu
tyyppikilvessa.

Sarjan LHT 02/16 - LHT 08/18 uunit on suunniteltu moninaisiin kéyttotarkoituksiin tutkimustydssa ja laboratorioissa,
erityisesti oksidikeraamisten tuotteiden sintraamiseen.

Mallit LHT 01/17D ja LHT 03/17D sopivat ihanteellisesti l&pikuultavan ja ei-l&pikuultavan sirkoniaoksidin

sintraamiseen, esim. siltoihin ja kuorikoihin. Nédiden uunien erityiset kuumennuselementit tarjoavat erittain hyvan
suojauksen erén ja uunin osien valiseltd kemialliselta vuorovaikutukselta. Varjaysliuotteiden kayttd voi johtaa
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kuumennuselementtien suhteettoman suureen kulumiseen. Jos niita kdytetaan, tulee huolehtia perusteellisesta
esikuivatuksesta, jotta vaikutus kuumennuselementteihin pienenee mahdollisimman paljon.

4  Turvallisuusmaaraykset

Noudata korkeimman vaaraluokan mukaisia turvallisuusméaarayksia, joiden noudattamatta jattdmisestd seuraa vakavia
henkilénvahinkoja. Kaikkien turvallisuusohjeiden yleiskuvaus on uunin yksityiskohtaisessa kayttoohjeessa. Kayttdohje
on luettava ennen ensimmaisté kayttdonottoa seké ennen kayttoa.

Sahkoiskun vaara
Hengenvaara

Sahkolaitteistoon tehtévat toimet saavat suorittaa ainoastaan patevat sahkdalan
ammattihenkildt tai Naberthermin valtuuttamat ammattihenkilét.

Irrota verkkopistoke ennen tdiden aloittamista.
Laite ei saa kastua.

Ala vie mitaan esineité uunin kotelon aukkoihin, poistoilmareikiin tai séhkdkaapin ja uunin
jaéhdytysrakoihin.

Palovaara, vaara terveydelle
Hengenvaara
Noudata sijoittamista koskevia ehtoja.

Sijaintipaikalla téytyy varmistaa riittéva ilmanvaihto, jotta poistolamp6 seké syntyvat
pakokaasut johdatetaan pois.

Ei saa avata kuumana
Uunin avaaminen sen ollessa yli 200 °C (392 °F) kuuma voi aiheuttaa palovammoja.
Emme ota mitdan vastuuta tavaran ja uunin vahingoista.

Kaikki uunijarjestelmat

Naissa uunijarjestelmissa ei ole turvatekniikkaa sellaisia prosesseja varten, joissa voi
muodostua syttyvia seoksia.

Kaytto rajahdysalttiiden kaasujen tai seosten tai prosessin aikana syntyvien
rajahdysalttiiden kaasujen tai seosten kanssa on kielletty.

El SAA vieda mitdan rajahdysalttiita pdlyja tai liuote-ilma-seoksia uunin sisatilaan.
Laitetta EI SAA kayttaa rajahdysalttiilla alueella.

Ohitusnyséa/poistoilmaputki, kansi ja uunin kotelo kuumenevat kaytéssa.
Palovamman vaara.

Ohitusnysaan/poistoilmaputkeen, kanteen ja uunin koteloon ElI SAA koskettaa kayton
aikana.

Palovaara kaytettdessa jatkojohtoa
Hengenvaara

Kaikkien pistoliitettavalla liitosjohdolla varustettujen uunimallien kohdalla on varmistettava,
etta:

automaattivarokkeen ja sen pistorasian, johon uuni on liitetty, valimatka on
mahdollisimman lyhyt.

pistorasian ja uunin vélissa EI KAYTETA jakajapistorasiaa EIKA jatkojohtoa.
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Nimike
Lampoelementti
Poistoilmaputki

Verkkokatkaisin varokkeella (uunin kytkenta
paalle/pois)

Ylimaarainen virtaliitanta (lisdvarusteille)

Ylimaaraisen virtaliitannan varoke
(lisévarusteille)

Ethernet-liitanta (lisavaruste)
Suojakaasuliitanta (lisavaruste)

Verkkopistoke (enint. 3 600 W) Snap In -
liittimell&a

Verkkopistoke CEE (alk. 3600 W, enint.
32A)
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6 Laitteen kuljettaminen

> Viite
Uunia paikalleen asennettaessa tulee kéyttaa suojakésineita!
Uunin kuljettamiseen tulee osallistua vahintéan kaksi henkil6a.

e Tarkasta vastaanoton yhteydessa, onko kuljetuspakkauksessa havaittavissa vaurioita. Irrota kiinnityshihnat
kuljetuspakkauksesta.

o Vertaa toimituksen sisdltoa rahtikirjaan ja tilausdokumentteihin.

e Nosta pahvilaatikkoa varovasti. Varusteet (poistoilmaputki, asennuslaatta, verkkojohto) on pakattu erilleen
samalle kuormalavalle.

e Kanna uunia siten, etta tartut siihen alhaalta sivusta, ja varmista otteen pitdvyys. Nosta uuni kuormalavalta ja
laske se varovasti sijoituspaikalle.

e Uunikammiossa ja uunissa oleva pakkausmateriaali on poistettava kokonaan. Kaikki pakkausmateriaalit
voidaan kierrttad ja ne voidaan toimittaa uusiokayttokiertoon.

7 Sijoituspaikalle asetetut vaatimukset

Uunin sijoituspaikan valinnassa on huomioitava, ett4 sen saa sijoittaa vain kuivaan tilaan. Ldmpoétilan tulee olla +5 °C —
+40 °C ja ilmankosteus saa olla korkeintaan 80 %. Sijoituspinnan (lattianp&allysteen tai pdydén) tulee olla tasainen,
jotta uunin sijoittaminen vaakasuoraan on mahdollista. Uuni tulee asettaa syttymattomaélle alustalle. Péydéan
kantavuuden taytyy olla mitoitettu uunin ja sen varusteiden painon mukaan.

Lisaksi turvaetéisyyden syttyviin materiaaleihin tulee olla vahintdan 0,5 m uunin joka sivulla ja vahintdan 1 m uunin
ylapuolella. Yksittaistapauksissa vaadittava etdisyys voi paikallisten olosuhteiden mukaan olla tata suurempi.
Vahimmaisetaisyys tulenkestaviin materiaaleihin uunin sivulla voi olla vdhemman, jopa vain 0,2 m. Jos polttoerasté
purkautuu kaasuja ja hdyryjd, huolehdi sijoituspaikan riittdvésta ilmanvaihdosta tai sopivasta pakokaasujen poistosta.
Tarvittaessa on kaytettdvad sopivaa pakokaasujen poistoimulaitteistoa.

8 Kokoonpano, asennus ja liitannat

Eristyslohkon ja poistoilmaputken asennus

Vaingoittumisen vélttdmiseksi sekd poistoilmaputki ettd siihen kuuluva eristyslohko on toimitettu erillisessa
pakkausyksikdssad. Molemmat rakenneosat taytyy asentaa ennen kéyttdonottoa. Uunia ei saa ottaa kayttoon tatéa
ennen.

Eristyslohkon paikalleen panemista varten irrota ylemman uuninkatteen (1) ruuvit, ota ne pois ja sijoita yksi
eristyslohkon poranreikd kuvan mukaisesti uunikammion eristyksen I&piviennin kohdalle. Ruuvaa kate jalleen kiinni
koteloon (3).




MORE THAN HEAT 30-3000°C

Irrota kannessa olevat ruuvit (1) suojapellista sopivalla tydkalulla ja ota suojapelti (2) pois. Sita kdytetddn mydhemmin
uudelleen poistoilmaputken varmistamiseen.

Ty6nna sitten poistoilmaputki (3) varovasti sille tarkoitettuun aukkoon. Poistoilmaputken ylapaan tulee olla uunin

Pohjalaatan pano uuniin

Aseta pohjalaatta varovasti uunin pohjan keskikohdalle ja varo vahingoittamasta uuninluukun reunusta. Valt4
ehdottomasti koskettamasta kuumennuselementteihin, koska ne voisivat vahingoittua siitd. Asettele tayttdera
mahdollisimman keskelle pohjalaattaa. Ndin varmistetaan tasainen kuumeneminen. Tayton jalkeen sulje uunin luukku
varovasti.

Ala ylitd uunin pohjan enimmaiskuormitusta 2 kg/dm?2 dlaka kayta useampaa kuin yhta pohjalaattaa.

9 Poistoilman johdatus

Suosittelemme liittdm&&n uunin poistoilmaputkistoon ja johtamaan pakokaasut vastaavasti pois.

Poistoputkena voidaan kéyttaa tavallisesti markkinoilla olevaa metallipakoputkea, nimellishalkaisija 80 - 120. Se tulee
asentaa nousevaksi ja kiinnitta seindan tai kattoon. Putki sijoitetaan keskelle uunin poistoilmaputken ylapuolelle.
Poistoputkea ei saa asentaa tiiviisti savutorven putkeen liittyvasti, koska silloin ei saada ohitusvaikutusta. Se tarvitaan,
ettei uunin 1&pi vedeta liian paljon raitisilmaa.

Suosittelemme johtamaan poistoilman savupiipun kautta.
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10 Liittaminen sahkoverkkoon

m Nabertherm GmbH MORE THAN HEAT 30-3000°C
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 Made
contact@nabertherm.de P A—
www.nabertherm.com
LHT 04/16 SN 123456 2023
LHT216PN1 1600 °C 5 3 kW
H026712E 230 V 1/N/PE~ -
= . 50 Hz 13A 3 kw

Cg

Liikkeenharjoittajan tulee hankkia kayttoon tarvittava liitdnta sahkoverkkoon (séhkokéytto).

o Uuni on asetettava sijoituspaikkaansa maaraysten mukaista kayttéa vastaavasti. S&hkdverkkoliitdnnén arvojen
tulee vastata uunin tyyppikilvessé annettuja arvoja.
o  Verkkopistorasian tulee olla uunin l&hell& ja helposti saavutettavissa.
e Jatkojohtojen tai pistorasiajakajien kayttd on kielletty.
e Verkkojohdossa ei saa olla vaurioita. Ala aseta mitaan esineitd verkkojohdon palle. Ved4 johto niin, ettei
kukaan voi astua sen paalle tai kompastua siihen.
e Verkkojohdon saa korvata vain hyvaksytylla samanarvoisella johdolla.
e Varmista, ettd uunin liitdnt4johto sijoitetaan suojattuun paikkaan.
Toimitukseen sisédltyva "Snap In"-liittimelld varustettu verkkojohto (ei sisélly kolmevaiheliitantoihin) tulee tyontéa
siséan uunin takasivulle tai sivuseindén. Liitd sitten verkkojohto verkkoliitdntdén. Ainoastaan sopivalla suojakontaktilla
varustetun pistorasian kéyttd on sallittu. Liit4 verkkojohto verkkoliitantdén. Tarkasta maadoitusvastus (VDE 0100 -
madrayksen mukaan); katso myds tapaturmanehkaisyméaéaraykset.

Pistokkeellinen verkkojohto:

Verkkopistoke on liitettdva sopivaan pistorasiaan, jossa on erillinen virransyotto ja oma varoke. Tallgin tulee noudattaa
tyyppikilven tietoja verkkojannitteestd, verkkotyypisté ja tehon enimmaistarpeesta. Uunin ja pistorasian tulee olla
mahdollisimman lahella toisiaan. Jatkojohtojen tai pistorasiajakajien kayttd on kielletty. Séhkdasentajan on tarkastettava
sisdasennuksen ja pistorasian moitteeton kunto ennen uunin liittdmisté. Liian 10ysa kosketus voi kodin pistorasioissa
aiheuttaa liiallista kuumentumista.

Verkkopistokkeen tulee olla tavoitettavissa esteettdmasti, jotta sen saa hatatilanteessa nopeasti irrotettua pistorasiasta.

11 Ensimmainen kayttéonotto ja ensimmainen lammitys

Uunin tulee antaa sopeutua sijoituspaikan ilmasto-olosuhteisiin 24 tuntia ennen kayttéonottoa.
Uunin kayttddnotossa tulee ehdottomasti noudattaa seuraavassa annettuja turvallisuusmaarayksia — siten
valtetdan loukkaantumiset ja aineelliset vahingot.

e Varmista, etta uunin ja Controllerin kayttdohjeissa annetut ohjeet ja viitteet huomioidaan ja niita
noudatetaan.

e Tarkasta ennen ensimmaista kaynnistysta, etta kaikki tydkalut, vieraat osat ja kuljetusvarmistukset
on poistettu laitteistosta.

e Lue ennen laitteiston kaynnistysta ohjeet, jotka on annettu oikeasta toimimisesta hairion tullessa ja
hatatilassa.
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Uuniin asetettavista materiaaleista taytyy tietda, voivatko ne vahingoittaa tai tuhota eristyksen tai
kuumennuselementit. Eristykselle vahingollisia aineita ovat: alkalit, maa-alkalit, metallihuurut, metallioksidit,
klooriyhdisteet, fosforiyhdisteet ja halogeenit. Tarvittaessa noudata kaytettavien materiaalien
pakkaukseen merkittyja tunnusmerkintgjé ja ohjeita.

Uuni tulee ensikuumentaa eristyksen kuivattamiseksi ja oksidisuojakerroksen aikaansaamiseksi kuumennuselementtien
pinnalle. Kuumennuselementtien elinik& on riippuvainen selkeén oksidisuojakerroksen kehittymisesta. Yli 800
°C:n lampétilassa molybdeeni-disilisiumi-kuumennuselementin pinnalle syntyy piioksidikerros, joka suojaa elementtia
enemmalté hapettumiselta. Alhaisemmissa ldmpotiloissa tallaista suojakerrosta ei muodostu. Noin 550 °C:n
lampétilassa suojaamattomalla pinnalla saattaa tapahtua molybdeenin ja piin hapettumista. Talléin syntyy kellahtavaa,
paaosin molybdeenioksidista (MoO3) koostuvaa jauhetta. Talla kemiallisella reaktiolla ei ole mitdan haitallisia
vaikutuksia kuumennuselementin teholle.

Tyhjé uuni kuumennetaan 5 tunnin aikana 100 °C alle maksimilampétilan (katso tyyppikilpi) ldmpotilaan ja sita
yllapidetdan n. 5 tunnin ajan. Ensimmaisen kuumennusvaiheen jalkeen uunin tulee antaa jadhtya huoneenlampéon.
Sitten uuni on valmis kayttoon.

Kuumenemisen aikana voi esiintyd hajurasitteita. Tdma aiheutuu eristysmateriaalin sideaineiden haihtumisesta.
Suosittelemme tuulettamaan uunin sijaintipaikan hyvin ensikuumennuksen aikana.

12 Kayttd

Controllerin paéllekytkenta

PROGRAM 2 4 =

< 00:10
200°C — 200°C

in

iGsrmny
Nabertherm
Kulku Naytto Huomautukset
Kytke verkkokatkaisin
asentoon "I".
Kytke verkkokatkaisin paalle 35 7 (verkkokatkaisimen tyyppi
i / varustelun/

uunimallin mukaan)

Uunin tila tulee nayttdon. Parin Kun lampétila naytetaan

sekunnin kuluttua naytetaan lampatila. g ' Controllerissa, niin se on
q e . . = FIRST FIRING . P P

En5|mmals"en__kayr]mstyksen _ ll B 2 6°C valmis kayttoon.

yhteydessé nakyviin tulee apuohjelma, =

jossa voi maarittaa perusasetuksia, o 2

kuten kielen.

’ Viite
Uunin lampétilojen ja aikojen sydton seka "kéynnistdmisen™ kuvaus 16ytyy erillisesta
kéyttoohjeesta.
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13 Toimenpiteet hatatilanteessa

Jos uunissa ilmenee odottamattomia tapahtumia (esim. runsas savun muodostus, hajurasitus tai tulipalo), on
uuni kytkettava valittémasti pois toiminnasta irrottamalla verkkopistoke ja luukku seka syéttéilmavipu on
pidettava suljettuna. Odota, kunnes uuni on jaédhtynyt luonnollisesti huoneenlampddn.

Pistorasian esteetdn tavoittaminen tulee varmistaa kaikissa kayttétilanteissa.

14 Uunin yleinen kaytto ja tayttdminen

Uunia saa kayttaa vain kun kaikki suojavarusteet ja turvallisuudelle térkeét laitteet on asennettu ja ne ovat
toimintakuntoisia. Vain sellaisten materiaalien tai aineiden tayttd uuniin on sallittu, joiden ominaisuudet ovat tiedossa.
Ennen polton aloittamista tulee uunin ymparilla oleva tydskentelyalue tyhjentdd. Uunin luukku tulee avata ja sulkea
varovasti. Huolehdi uunia taytettdessa siitd, ettei uunin luukkuaukon reunaa, uunikammion eristysta eiké
kuumennuselementteja vahingoiteta. VValta kaikenlaista kosketusta kuumennuselementteihin. Tayttdmisen jélkeen tulee
uunin luukku sulkea varoen, jotta eristysté ei vahingoiteta. Huolehdi siit4, ettd uunin luukku on suljettu oikein.
Mahdollisimman tasaisen lamma@njakautuman saamiseksi on edullisinta sijoittaa tavarat uunikammioon erilleen
toisistaan ja eroon sivuseinista.

Jos uunikammioon asetetaan kovin paljon tavaraa, niin kuumennusaika voi pidentyd huomattavasti.

Jos kdytetddn upokkaita, on huolehdittava siitd, ettd sulatusaine vied&an varovasti upokkaaseen. Upokkaat ovat arkoja
iskuille ja toytaisyille. Metallit laajenevat lammetessdén nopeammin ja voimakkaammin kuin upokas.

Uunia ei tule avata kuumana, mikéli mahdollista. Suosittelemme tayttGerdn ulosottamista vasta kun se on jaéhtynyt
taysin.

Jaloteraspellin varjaytymista ja lampdlaajenemisen aiheuttamia halkeamia eristyksessa tai asennuslaatoissa saattaa
esiintyd, mutta ne eivét vaikuta uunin toimintaan tai sen laatuun.
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Pinottavat erdastiat / Sintterivati(-vadit) (varuste)

Aseta alempi eréastia pohjalaatan keskikohdalle ja Aseta valirengas pohjalaatan keskikohdalle ja jata se
aseta enintéan kolme astiaa seké kansi sen paalle uuniin my@s tayton aikana suojataksesi uunin pohjaa.
keskelle. Uunin luukun eristys ei saa ty0ntaa erdastiaa  Aseta sintterivadit sen péalle ja kaytéa lopuksi

sisélle uuninkammioon luukkua suljettaessa. ylosalaisin kd&nnettyé vatia kantena. Uunin luukun

eristys ei saa tyontaa eréastiaa sisélle uuninkammioon
luukkua suljettaessa.

Eradastia malleille Sintterivati mallille
LHT 02/16 — 08/18, LHT 01/17D LHT 03/17D

15 Puhdistusaineet

Ennen uunin puhdistamista on tarkeda irrottaa verkkopistoke ja antaa uunin jaahtya kokonaan. Noudata
puhdistusaineiden pakkauksissa annettuja merkintdjé ja ohjeita.

Kayté kotelon likaantumien poistamiseen tavallisia vesipohjaisia tai syttymattdmia puhdistusaineita, jotka eivat sisalla
liuottimia. Puhdista sisdosat imurilla.

Pyyhi pinta kostealla nukkaamattomalla liinalla. Liséksi voidaan kéyttaa seuraavia puhdistusaineita:

Rakenneosa ja paikka Puhdistusaineet

Ulkopinnat (runko)* Kayta puhdistukseen tavallisia vesipohjaisia tai syttymattémia
puhdistusaineita, jotka eivat sisalla liuottimia*.

Ulkopinnat (ruostumaton terds) Ruostumattoman terdksen puhdistusaine

Sisépinnat Puhdista varovasti polynimurilla
(varo kuumennuselementteja)

Eristysmateriaalit Puhdista varovasti pélynimurilla
(varo kuumennuselementteja)

Kayttopaneeli Pyyhi pinta kostealla, nukkaamattomalla liinalla (esim.
lasinpuhdistusaineella).

*Varmista, etta puhdistusaine ei vaurioita vesiliukoista, ymparistdystavallista maalia (kokeile puhdistusainetta ensin sisapuolella
pieneen huomaamattomaan kohtaan).

Suorita puhdistus ripeésti suojataksesi pintoja. Puhdistusaineet on poistettava pinnoilta puhdistuksen jalkeen
huolellisesti kostealla nukkaamattomalla liinalla.
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